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VIŠESTAMBENA ZGRADA NA ADRESI JANKA POLIĆ-KAMOVA 37A 
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE SANACIJE OVOJNICE ZGRADE 

SADRŽAJ 

MAPA 1 – Arhitektonski projekt 

OPĆI DIO 

1. Popis mapa glavnog projekta;
2. Rješenje pravne osobe (projektnog ureda) o upisu u sudski registar Trgovačkog

suda;
3. Izjava pravne osobe (projektnog ureda) o imenovanju projektanata;
4.1 Rješenje projektanta o upisu u "Imenik ovlaštenih arhitekata"; 
4.2 Rješenje projektanta o upisu u "Imenik ovlaštenih  inženjera građevinarstva"; 
5. Izvadak iz DOF karte;

ARHITEKTONSKA SNIMKA POSTOJEĆEG STANJA 

TEKSTUALNI DIO 
1. Opis postojećeg stanja zgrade;
2. Fotodokumentacija;

GRAFIČKI DIO 
1. Situacija na kopiji katastarskog plana, M 1:1000;
2. Tlocrt suterena, M 1:100;
3. Tlocrt prizemlja, M 1:100;
4. Tlocrt karakteristične entaže, M 1:100;
5. Tlocrt 14.kata, M 1:100;
6. Tlocrt krovnih ploha, M 1:100;
7. Presjek A-A, M 1:100;
8. Presjek B-B, M 1:100;
9. Jugozapadno pročelje, M 1:100;
10. Jugoistočno pročelje, M 1:100;
11. Sjeveroistočno pročelje, M 1:100;
12. Sjeverozapadno pročelje, M 1:100;
13. Detalj karakteristične loggie, M 1:25;
14. Detalj loggie 14.kata, M 1:25;
15. Detalj loggie stubišta, M 1:25;

NACRTI S UCRTANIM GRANICAMA GRIJANIH DIJELOVA ZGRADE 
1. Tlocrt suterena i prizemlja;
2. Tlocrt karakteristične etaže i 14.kata;
3. Presjek A-A;
4. Presjek B-B;
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PROJEKTIRANE MJERE POVEĆANJA ENERGETSKE UČINKOVITOSTI 

TEKSTUALNI DIO 
1. Tehnički opis;
2. Program kontrole i osiguranja kvalitete;

GRAFIČKI DIO 
1. Detalj postavljanja termoizolacije – loggia, M 1:25;
2. Detalj postavljanja termoizolacije – loggia 14.kata, M 1:25;
3. Detalj postavljanja termoizolacije – terasa stubišta, M 1:25;
4. Detalj postavljanja termoizolacije – atika i slivnik, M 1:5;
5. Detalj priključka fasade na prozorski okvir - tlocrt, M 1:10;
6. Detalj priključka fasade na prozorski okvir - presjek, M 1:10;
7. Shema postavljanja termoizolacije- JI i JZ pročelje, M 1:200;
8. Shema postavljanja termoizolacije- SZ i SI pročelje, M 1:200;
9. Shema postavljanja termoizolacije- tlocrt 14.kata, M 1:100;
10. Shema postavljanja termoizolacije- tlocrt krovnih plaha, M 1:100;
11. Shema postavljanja termoizolacije- presjek A-A, M 1:100;
12. Detalji istaka 1. i 14.kata, M 1:25;
13. Shema stolarije na ji i jz pročelju, M 1:200;
14. Shema stolarije na si i sz pročelju, M 1:200;
15. Stolarske stavke, list 1 -9, M 1:50

MAPA 2 - Statički proračun pričvrsnica 

2.1. Tehnički opis 
2.2. Proračun pričvrsnica s rasporedom pričvršćenja 
2.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete s pripadajućim protokolom o ispitivanju 

MAPA 3 - Elaborat racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade 

OPĆI DIO 

1. Program kontrole i osiguranja kvalitete;
2. Primijenjeni propisi i norme

IZRAČUN POSTOJEĆIH TOPLINSKIH SVOJSTAVA GRAĐEVINE 

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za 
hlađenje; 

1. Tehnički opis;
2. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu

uporabu energije i toplinsku zaštitu;
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IZRAČUN PLANIRANIH TOPLINSKIH SVOJSTAVA GRAĐEVINE 

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za 
hlađenje; 

1. Tehnički opis;
2. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu

uporabu energije i toplinsku zaštitu;

MAPA 4 - Troškovnik 

1. Troškovnik građevinsko-obrtničkih radova za povećanje toplinske zaštite
višestambene zgrade;
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VIŠESTAMBENA ZGRADA NA ADRESI JANKA POLIĆ KAMOVA 37A 

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA 
Zajednička oznaka projekta : 2-16 

MAPA 1 – Arhitektonski projekt 
Kabinet d.o.o. Rijeka, Projektant Borko Zugan, d.i.a. 
ARHITEKTONSKA SNIMKA POSTOJEĆEG STANJA 
Oznaka projekta : 2-S-16 
PROJEKTIRANE MJERE POVEĆANJA ENERGETSKE UČINKOVITOSTI 
Oznaka projekta : 2-A-16 

MAPA 2 - Proračun pričvrsnica prilikom poboljšanja 
energetske učinkovitosti višestambene građevine 
Kabinet d.o.o. Rijeka, Projektant Marin Franolić, d.i.g. 
Oznaka projekta : GP-39-16/MF-F 

MAPA 3 - Elaborat racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade 
Kabinet d.o.o. Rijeka, Projektant Borko Zugan, d.i.a. 
Oznaka projekta : 2-T-16 

MAPA 4 - Troškovnik 
Kabinet d.o.o. Rijeka, Projektant Borko Zugan, d.i.a. 
Oznaka projekta : 2-R-16 

GLAVNI PROJEKTANT 

Borko Zugan, d.i.a. 

Borko Zugan, dipl.ing.arh. upisan u Imenik ovlaštenih arhitekata 
"Hrvatske komore arhitekata" kao ovlašteni arhitekt pod rednim brojem 4309., 
rješenjem oznake UP/1-034-02/16-01 /104. 
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REPUBLIKA HRVATSKA 

JAVNI BI LJEŽNIK 
Paravić Darko 
Rijeka , Gnambova 2 /II 

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA 

SUBJEKT UPISA 

MBS : 
0 403 4 20 40 

OIB : 
46159045560 

TVRTKA : 

l KABINET društvo s ogran ičenom odgovornošću za usluge 

l KAB I NET d . o . o . 

SJEDIŠTE/ADRESA : 
l Rijeka (Grad Rijeka ) 

Janka Polić Kamova 28 

PRAVNI OBL IK : 

l d r u š tvo s ograničenom odgovornošću 

PREDMET POSLOVANJA : 

l 

l * 
l 

l * 

l * 
l * 

l 

l * 

l * 
l * 
l 

l * 
l 
l * 
l * 

l * 

l * 

l 
l * 

l * 
l * 
l * 

- arhitektonske i inženjerske djelatnosti i tehn ičko 

savjetovanje 
- urbanističko i prostorno planiranje i projektiranje 
- inženjering , projektni menadžment i tehničke 

djelatnosti 
- izrada p r ojekata za kondicioniranje zraka , hlađenje , 

proj e kata sanitarne kont r ole i kont r ole zagađivanja i 
projekata akustičnosti 

- projektiranje energetskih instalacija 
- stručni poslovi prostornog uređenja u svezi s izradom 
stručnih podloga za izdavanje lokacijskih do zvola za 
građevne energetske infrastrukture 

- saniranje , projektiranje i izvođenje radova na 
zaštićenima kulturr.~m dobrima 

- energetski pregledi i energ e tsko certificiranje 
zgrada 
energetski pregledi građevina 

- obavljanje djelatnosti upravljanja projektom g r adnje 
- projektiranje , građenje , uporaba i uklanjanje 
građevine 

- stručni nadzor građenja 
- završni radovi u građevinarstvu 
- pripremni radovi na gradilištu 
- prijevoz putn i ka i tereta u unutarnjem i međunarodnom 

cestovnom prometu 
- povremen i prl]evoz putnika , tereta i voz ila u obalnom 

pomorskom prometu {izleti , turističke vožnje) 
linijski i slobodni prijevoz putnika u unutarnjem i 
međunarodnom javnom cestovnom prijevozu 

- prijevoz za vlastite potre be 
djelatnost istraživanja tržišta i ispi~ivanje javnog 
mn~ jenja 

- posredovanje u prometu nekretnina 
poslovanje nekretninama 

- poslovi upravljanja nekretninom i održavanje 
nekretnina 

Otisnuto : 2015 - 07 - 16 12:12 : 41 
Podaci od : 2015 - 07-16 02:19 : 38 

D004 
Stranica : l od 3 
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REPUBL:KA HRVATSKA 

JAVNI BILJEŽN IK 
Paravić Darko 
Rij e ka , Gnambova 2 /I I 

SUBJEK':' UPISA 

PREDME':' POSLOVANJA : 

l * 
l * 
l * 
l 
l * 
l * 
l * 
l 
l 

l 

l * 

l * 
l * 
l * 
l .. 

l * 
l * 
l * 

l * 
l * 
l * 
l * 
l * 
l * 

l 

l 

l 
l 
l 

l 
l 
l 

* 

* 
* 
* 

* 
* 
* 

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA 

- upravljanje i održavanje športskom građevinom 
športska priprema 

- športska rekreaci ja 
- športska poduka 
- računovodstveni i knjigovodstveni p o slovi 
- savjecovanje u vezi s poslovanjem i upravljanj em 
- djelacnosti za nj e gu i održavanje tijela 
- promidžba ( rek~ama i propaganda) 
- djelacnosc izrade, oblikovanja i održavanja web 

stranica , prijenosa informaci ja putem interneta , 
pružanje internetskih usluga i u s luga putem 
internetskih portala i virtualnih društvenih mre ža 
dostupnih pucem incerneca 

- računalne i srodne djelatnosti (pružanje savjeta o 
računalnoj opremi (hardveru ) , savjetovanje i 
pribavljanje prog~amske opreme (sofcvera ) , izdavanje 
programske opre me ( softvera ) , ostalo savj etovanj e i 
pribavljanje p r ogramske opreme (softvera ) , obrada 
podataka , izrada i upravljanje ba zama podataka , 
održavanje i popravak uredskih i knjigovodstvenih 
st r ojeva te računalnih sustava , ostale djelatnosti 
povezane s računalima 

- iznajml jivanje informatičke opreme , softvera i 
diskova (igre ) 

- dj e latnost web diza j na 
- računalno program~ranje 

- djelatnost crgovine putem pošte lli incerneta 
- prevoditel jske djelatnost i 
- izdavačka djelatnost 
- djelatnost pripreme za tisak i objavljivanje 
- dj e latnost izdavanja knjiga , časopisa i periodičnih 

publikacija 
dj e latnost umno žavanja snimljenih zapisa 

- fotografske djelatnosti 
- distr i bucija filmova 
- djelatnost digitalne promocije 
- djelatnost skladištenja 
- pripremanje hrane i pružanje usluga prehrane , 

pripremanje i us l uživanje pića i napi ta ka , pružanje 
usluga smješ ta j a 

- zastupanje i posredovanje u vanjskotrgov inskom 
prometu roba i usluga 
pripremanje h rane za potrošnju na drugom mjestu i 
opskrba tom hranom (catering) 

- kupnja i prodaja robe 
- pružanje usluga u trgovini 

obavljanje trgovačkog posredovanja na domaćem i 
inozemnom tržištu 

- zastupan je inozemnih tvrtki 
- turističke usluge u nautičkom turizmu 
- turističke usluge u ostalim oblicima turističke 

ponude: seoskom, zdrav s tvenom , kulturnom , wellness, 
kongresnom, za mlade , pustolovnom, lovnom , športskom, 
golf- turizmu , športskom ili rekreacijskom ribolovu na 
moru, ronilačkom turizmu, šporcskom ribolovu na 
slatkim vodama kao dodatna djelatnost u uzgoju 
morskih i slatkovodni h riba , rakova i školjaka i dr . 

Otisnuto : 2015- 07 - 16 1L: l2 : 41 
Podaci od : 2015- 07 - 16 02 : 19 : 38 

D004 
Scranica : 2 od 3 
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~S?U3~IKA HRVATSK~ 

.;;:;,.;N ::: 3I LJEŽNIK 
?arav ić Darko 
Rij eka , Gnambova 2/II 

SUBJEKT UPISA 

PREDMET POSLOVANJA : 

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA 

l * - o stale turističke usluge - iznajml jivanje pribora i 
opreme za špor t i r ekreaciju , kao što su sandoline , 
daske za j edrenje , bicikli na vodi , s uncobrani, 
ležal jke i sl . 

l - turističke usluge koje uk l juču j u špor~s ko-rekreativne 
ili pustolovne aktivnosci 

l - djelatnost organizacora sajmova, izložaba , kongre sa, 
koncerata i osta lih zabavnih mani fes tacija 

OSN:::VAČ ::: /ČLANOVI DRUŠTVA: 

l Borko Zugan , OIB : 14930083423 
Rijeka , Janka ?olića Kam~va 28 

l - jedini osniva č d . o . o . 

OSOBE OVLAŠTENE z.n. ZAST0 ?ANJE: 

l Borko Zugan , Ol B: 14~30082423 

Rij eka , Janka Polića Kamova 28 
l - čl a n uprave 
l - z as tupa po j edinačno i samos t alno , temeljem odluke od 27 . 

siječnja 2015 . g . 

TEMELJNI K~PITAL : 

l 20 . 000 , 00 ku~a 

PRAVN I ODNOS : : 
Osnivački akt : 

l Izjava o osn i vanju dru~tva sascavljena j e d a na 27 . siječnja 2 01 5 . 
godine . 

Upise u glavnu knjigu prove li su : 

RBU Tt Datum Naziv suda 
000 1 Tt- 1 5/ 432 - 4 3 0 . 01 . 2015- 1.' rgovačk1 sud u Rijeci 

Pristo jba : ____________ _ 

Nagrada : 

Oti snuto : 2 0 15- 07 - 16 12 : 12 : 41 
Podaci od : 2015-07 - 1 6 02 : 1 9 : 38 

JA\11\1 BILJEŽNIK 
Paravić Darko 

Rijeka, Gnambova 2 / II 

D004 
St r anica : 3 od 3 
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IZJAVA BR. 2-T-16-4

o imenovanju projektanata

Borko Zugan, d.i.a. 

imenuje se za projektanta na izradi 

Projekta energetske obnove zgrade 

Marin Franolić, d.i.g. 

imenuje se za projektanta na izradi 

Statičkog proračuna pričvrsnica 

za 

Višestambenu zgradu na adresi 
Janka Polić - Kamova 37A 

Obrazloženje

Borko Zugan, dipl.ing.arh. upisan u Imenik ovlaštenih arhitekata 
"Hrvatske komore arhitekata" kao ovlašteni arhitekt pod rednim brojem 
4309., rješenjem oznake UP/1-034-02/16-01 /104. 

Marin Franolić, dipl.ing.građ. upisan u Imenik ovlaštenih inženjera 
građevinarstva "Hrvatske komore arhitekata i inženjera u graditeljstvu" 
kao ovlašteni inženjera građevinarstva pod rednim brojem 238., rješenjem 
oznake UP/I-360-01/99-01/238. 

Rijeka, lipanj 2016. 

Za "Kabinet", d.o.o.: 

dir. Borko Zugan, dipl.ing.arh. 

M.P. 
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REPUBLIKA HRVATSKA 

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA 

Klasa: UP/1 -034-02/16-01 /104 
Urbroj: 505-04-16-02 
Zagreb, 23.1ipnja 2016. 

Hrvatska komora arhitekata odlucujuci o zahtjevu, BORKA ZUGANA, dipl.ing.arh., iz 
RIJEKE, JANKA POLIC-KAMOVA 28, 018: 14930083423 u predmetu upisa u lmenik 
ovlastenih arhitekata na temelju clanka 26. Zakona o komori arhitekata i komorama 
inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ( Narodne novine broj 78/15 ), i clanka 
37. Statuta Hrvatske komore arhitekata (Narodne novine broj 140/15), po zahtjevu 
stranke donosi 

RJESENJE 

1. U lmenik ovlastenih arhitekata upisuje se BORKO ZUGAN, dipl.ing.arh. , 
iz RIJEKE, JANKA POLIC-KAMOVA 28 u strucni smjer za: ovlasteni 
arhitekt pod rednim brojem 4309 , s danom upisa 23.06.2016. godine. 

2. Upisom u lmenik ovlastenih arhitekata, BORKO ZUGAN, dipl.ing.arh., 
stjece pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni arhitekt" i pravo 
na obavljanje strucnih poslova temeljem clanka 49., 53. i 55. Zakona o 
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje i clanka 49. 
Statuta Hrvatske komore arhitekata te pravo na pecat i iskaznicu 
ovlastenog arhitekta. 

3. Upisom u lmenik ovlastenih arhitekata, BORKU ZUGANU , dipl. ing.arh. 
Komora izdaje pecat i iskaznicu ovlastenog arhitekta. 

4. Upisnina u iznosu od 1.000.00, kuna uplacena je na racun Hrvatske 
komore arhitekata. 

Obrazlozenje 

BORKO ZUGAN , dipl.ing.arh. , iz RIJEKE, JANKA POLIC-KAMOVA 28 podnio je 
ovom javnopravnom tijelu zahtjev za upis u lmenik ovlastenih arhitekata Hrvatske 
komore arhitekata dana 17.06.2016. godine. 

Hrvatska komora arhitekata provela je postupak razmatranja dostavljenog potpunog 
zahtjeva imenovanog sukladno clanku 4. Pravilinka o upisima u imenike, upisnike i 
evidencije Hrvatske komore arhitekata te je utvrdeno da je BORKO ZUGAN : 

Višestambena zgrada na adresi Janka Polić Kamova 37A 
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zavrsio odgovarajuci studij i stekao akademski naziv diplomirani inzenjer 
arhitekture, 
da je stekao odgovarajuce strucno iskustvo u trajanju od dvije godine, 
da je polozio strucni ispit za poslove sudionika i gradnji , 
da ima prebivaliste na teritoriju Republike Hrvatske, 
da protiv njega nije pokrenuta istraga, odnosno da se ne vodi kazneni 
postupak zbog kaznenog djela koje se vodi po sluzbenoj duznosti, 
da je uplatio upisninu sukladno Odluci o visini upisnine i clanarine Hrvatske 
komore arhitekata. 

Temeljem ovako utvrdenog cinjenicnog stanja ispunjeni su uvijeti propisani u cl. 27. 
Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom 
uredenju i clanku 4. Pravilnika o upisima u imenike, upisnike i evidencije Hrvatske 
komore arhitekata. 

BORKO ZUGAN, dipl.ing.arh ., upisom u lmenik ovlastenih arhitekata Hrvatske 
komore arhitekata od dana 23.06.2016. godine stjece pravo na uporabu strukovnog 
naziva ovlasteni arhitekt, pravo na pecat i iskaznicu, te sva prava i obveze sukladno 
Zakonu o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom 
uredenju, Zakonu o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje i Statutu 
Hrvatke komore arhitekata. 

Slijedom ovako utvrdenog ClnJenicnog stanja zahtjevu je valjalo. udovoljiti, te 
primjenom odredaba Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u 
graditeljstvu i prostornom uredenju, Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog 
uredenja i Statuta Hrvatske komore arhitekata i gradnje rijesiti kao u izreci. 

Uputa o pravnom lijeku: Protiv ovog rjesenja moze se izjaviti zalba Ministarstvu 
graditeljstva i prostornoga uredenja, u roku od 15 dana od dostave ovog rjesenja. 

Upravna pristojba po tarifnom broju 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi Zakona o 
upravnim pristojbama (NN br. 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 
116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 
60/08, 20/10, 69/10, 126/11 , 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 i 94/14) 
naplacena je i ponistena na podnesku. 

Dostaviti: 
1. BORKO ZUGAN , RIJEKA, JANKA POLIC-KAMOVA 28 
2. U Zbirku isprava Komore 

2 
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Izvadak iz digitalne ortofoto karte (DOF2011) 

Izvor: 

Web stranica Državne geodetske uprave 

VIŠESTAMBENA ZGRADA 
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ARHITEKTONSKA SNIMKA 
POSTOJEĆEG STANJA 
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Arhitektonska snimka postojećeg stanja 
TEKSTUALNI DIO 
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Višestambena zgrada na adresi Janka Polić-Kamova 37A 
Opis postojećeg stanja zgrade 
 
 
1. UVOD 
 

U gradu Rijeci, na području kvarta Pećine, na k.č. 3133/2 (k.č. 4789 - 
nova izmjera),  K.O. Sušak  1967 g. izgrađena je višestambena zgrada sa 40 
stambenih jedinica. Zgrada je izgrađena pod imenom “Stambena zgrada INA”, 
od investitora i izvođača “Vladimir Gortan”, Rijeka. Zgrada je izvedena kao 
samostojeća, iako je izgrađena kao dio funkcionalnog sklopa zajedno sa još 
jednom gotovo identičnom zgradom (stambeni neboder na k.br.17) te nižom 
zgradom poslovne namjene na k.br.19 (koja definira regulacijski pravac ulice 
Janka-Polić Kamova). 
 Višestambena zgrada izvedena je katnosti S+P+14 (po tipologiji - 
stambeni toranj - neboder), sa ulazom izvedenim sa sjeveroistočne strane, 
deniveliranim (upuštenim) za cca. 1,50 m od kote prizemlja. Plato okoliša na 
razini ulaza i okoliša zgrade osiguran je potpornim zidom od urušavanja zemlje 
sa sjeveroistočne strane (više položena obiteljska kuća iznad koje prolazi 
željeznička pruga), dok ju sa jugozapadne strane vrlo uski međuprostor odvaja 
od susjedne zgrade poslovne namjene. 
 U suterenu su smještena spremišta (drvarnice), dok se na etaži 
prizemlja, osim spremišta nalaze i dvije stambene jedinice. Tipska etaža 
objekta (1.- 13. kat) ima po tri stambene jedinice. Posljednji kat zauzimaju 
prostorije za zajedničko korištenje stanara (igraonica, praonica, fitness i sl.) te 
zajednička otvorena sušionica. 
 Vertikalne komunikacije – dvokrako stubište smještene su u srednjem  
konstruktivnom rasteru, orjentirane na sjeveroistočno pročelje putem loggia 
smještenih iznad ulaza. Zgrada ima ugrađeno dizalo za 6 osoba, najveće 
nosivosti 450 kg.  

Na predmetnom području važeći su Generalni urbanistički plan uređenja 
grada Rijeke (SNPGŽ br. 7/07, 14/13, SNRI br. 8/14) i Detaljni plan uređenja 
gradskog područja Pećine (SNPGŽ br. 13/09). 

Zgrada je ispravno evidentirana u katastarskom planu u gabaritima u 
kojima je izgrađena.  

Predmetna zgrada nije upisana u Registar kulturnih dobara Republike 
Hrvatske. 
 
 
 
2. OPIS ZEMLJIŠTA 
 

Katastarska čestica 3133/2, K.O. Sušak, na kojoj je izgrađena 
višestambena zgrada, jednaka je zemljištu koje se koristi za redovitu uporabu 
građevine.  

Kolni pristup, kao i priključak na komunalnu infrastrukturu, organizirani 
su sa sjeverozapadne strane (k.č. 3128/2, k.č. 3132 i k.č. 3133/1, k.o. Sušak), 
dok je pješački pristup moguć i preko stubišta sa južne strane. 

Neizgrađeni dio zemljišta je uređen kao asfaltirani i betonirani  
neposredni okoliš zgrade. 
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Brojčani pokazatelji izgradnje zemljišta  

K.č. 3133/2, K.O. SUŠAK 

 
 

Bruto tlocrtna površina izgrađenosti 238 m2 

Površina zemljišta 
- stanje u katastru 394 m2 

Koeficijent izgrađenosti (kig) 
kig = tlocrtna izgrađenost / površina zemljišta 0,604 

Bruto razvijena površina 3808 m2 

Koeficijent iskoristivosti (kis)  
kis = bruto razvijena površina / površina čestice 
(zemljišta) 

9,66 

 
 
 
3. OPIS ZGRADE 
 
3.1. OPIS ZGRADE 

 
Zgrada je orjentirana dužim pročeljima u smjeru sjeverozapad - 

jugoistok, tako da glavno stambeno pročelje ima jugozapadnu orjentaciju, a 
stražnje, ulazno pročelje sjeveroistočnu. Ulaz u zgradu je približno 6 m 
deniveliran (povišen) od ulice Janka Polić-Kamova. 

Na karakterističnoj etaži nalaze se tri stana: trosobni, dvosobni i manji 
dvosobni (sa jednostranom orjentacijom). 

Trosobni stan sastoji se od predsoblja, dnevne sobe, 2 spavaće sobe, 
kuhinje, izbe, kupaonice, WC-a, loggie i balkona. Iz predsoblja se direktno ulazi 
u sve prostorije. Spavaći trakt prostorno je odijeljen od dnevnog boravka. 

Dvosobni stan ima jednu spavaću sobu manje, dok se manji dvosobni (JZ 
orjentirani) stan sastoji od predsoblja, dnevne sobe, male sobe, kuhinje, 
kupaonice i WC-a. 

Svi stanovi imaju u sklopu ulaznih vratiju ormarić u kojem se nalazi 
brojilo električne energije te razvodni ormar, s unutarnje strane telefon, polica 
zamišljena za dostavu i ormarić za cipele. 

Izvorno ugrađena stolarija stambenih prostora je bila drvena, izuzev 
staklenih stijena na stubištu i ulaznih vrata, koje su izrađene od čeličnih profila. 

Podovi su izvorno u mokrim prostorijama, predsoblju i stubištu 
predviđeni u teracu na betonskoj podlozi (estrih d=4 cm) položenoj na 
bitumenom premazanim slojem zvučne izolacije (d=1 cm). U stambenim je 
prostorima izvorno postavljen bukov parket lijepljen na dvoslojnoj zvučnoj 
izolaciji (d=2x1 cm) iznad sloja pijeska. Naknadnim je intervencijama unutar 
stanova veći dio hladnih podova obložen keramičkim pločicama. 

Unutarnji i vanjski zidovi izvedeni su monolitnim armiranim betonom u 
kliznoj oplati. Armiranobetonski stropovi su ploče debljine 13 cm sa ugrađenim 
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slojem zvučne izolacije od mekog lesonita. Stubišta su također izvedena kao 
monolitna armiranobetonska. 

Završno su zidovi obrađeni bojanjem disperzivnim bojama, dok su mokri 
prostori završno ličeni uljanim bojama, uglavnom naknadno obloženi 
keramičkim pločicama. Pročelja su završno obrađena žbukanjem plemenitom 
žbukom tipa “Terabona” u dva tona. U zoni suterena i dijelu prizemlja pročelje 
je izvedeno pranim kulirom sa dilatacijama. 

Krovište je izvedeno kao ravna AB ploča. 

3.2. ISKAZ POVRŠINA I OBRAČUNSKE VELIČINE ZGRADE 

Zgrada (stambeni neboder) ima uređenu 41 stambenu jedinicu,  katnosti 
je suteren, prizemlje i četrnaest katova (E=S+P+14). 

Tlocrtni oblik (projekcija na tlo) se može opisati kao pravokutnik, 
približnih dim. 12,30 x 19,20 m.  

Stambena jedinica/cjelina NKP 
(m2) 

S SUTEREN 
Ulazni hodnik  8,37 
Stubište 2,09 
Hodnik 22,75 
Lift 3,06 
Drvarnice 148,90 
UKUPNO 185,17 

P PRIZEMLJE 
Stan D 37,10 
Stan E 31,80 
Stubište 11,76 
Hodnik 17,45 
Lift 3,06 
Terasa 3,00 
Drvarnice 79,20 
UKUPNO 183,37 

Ex12 1-7, 9 -13.KAT 
Stan A 65,19 

 Stan B 58,51 
Stan C 38,90 
Lift 3,06 
Hodnik 10,17 
Stubište 11,76 
Terasa 3,00 
UKUPNO 190,59 
SVEUKUPNO E x12 
 

2287,08 
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 8.KAT    
  Stan AC 104,05 

 
 

  Stan B 58,51  
  Lift 3,06  
  Hodnik 10,17  
  Stubište 11,76  
  Terasa 3,00  
  UKUPNO 190,55  
 14. KAT    

  Soba za sastanke/radna prostorija 42,78  
  Balkon 2,10  
  Loggia 6,72  
  Teretana/igraonica za djecu 42,78  
  Balkon 2,10  
  Loggia 6,72  

  Praonica 1 10,92  
  Proanica 2 10,82  
  Sušionica 41,67  

  Strojarnica lifta 9,88  
  Hodnik 18,53  

  Stubište 14,91  
  UKUPNO 209,93  
     
 UKUPNO  3056,10  

 
 

Približna građevinska (bruto) površina zgrade iznosi 16 x 238 = 
3808 m2 . 

 
 

Stambena 
jedinica 

Površina grijanog 
prostora Ak (m2) 

  
Stan A (x12) 61,14 
Stan B (x12) 

 
55,47 

Stan AC 99,27 
Stan C (x13) 38,13 

Stan D  37,10 
Stan E 31,80 
14.kat 85,56 

UKUPNO 2166,08 
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4. OPIS I STANJE INSTALACIJA

Izvorno je grijanje zgrade zamišljeno pojedinačnim pećima na kruta 
goriva, u svrhu čega su izgrađeni montažni dimnjaci tipa “Shunt”, po jedan 
dimovodni kanal za šest etaža. Također, ugrađeni su i ventilacijski kanali, 
polaganjem salonitnih cijevi prilikom betoniranja. 

Zgrada ima kolni i pješački pristup te priključke na instalacije sa 
sjeverozapadne strane (posredno iz ulice Janka Polić- Kamova), pješački pristup 
izravno stubištem sa iste ulice. 

Zgrada je priključena na instalacije dovoda i odvoda vode, plina, 
elektroinstalacija i elektroničkih komunikacija, sve prema uvjetima distributera. 
Razvod hidroinstalacija potrošne vode je potpuno izveden u zgradi do svih 
potrošnih mjesta. Odvodnja otpadnih voda osigurana je u komunalni sabirni 
kolektor. 

Grijanje stanova riješeno je etažno (pojedinačno), sa konvektorskim 
grijalicama  i termoakumulacionim pećima, a za nekoliko stanova uz pomoć 
klima uređaja sa ugrađenim inverterom – energent je uvijek električna energija. 
Hlađenje 29 stanova je osigurano klima uređajima. 

Oborinska voda sa krova i uređenih kolnopješačkih površina u okolišu 
zgrade upušta se u komunalni sustav oborinske odvodnje, bez štetnog utjecaja 
na okolno zemljište. 

Odvoz otpada iz građevine riješen je putem Komunalnog društva Čistoća 
d.o.o. Rijeka, ovlaštenog za zbrinjavanje otpada. U zgradi je izvedeno i 
vertikalno okno za evakuaciju otpada, koje se danas ne koristi za predviđenu 
svrhu. 

Izradio: 

Borko Zugan, dipl.ing.arh. 
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2. FOTODOKUMENTACIJA

SJEVEROZAPADNO PROČELJE 
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SJEVEROISTOČNO PROČELJE 
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JUGOISTOČNO PROČELJE 
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JUGOZAPADNO PROČELJE  
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RAVNI KROV (1) 
 
 

RAVNI KROV (2) 
 

Izradio: 

Borko Zugan, dipl.ing.arh. 
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Arhitektonska snimka postojećeg stanja 
GRAFIČKI DIO 
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Arhitektonska snimka postojećeg stanja 
NACRTI S UCRTANIM GRANICAMA GRIJANIH 
DIJELOVA ZGRADE 
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Tlocrt s ucrtanom granicom grijanog i negrijanog dijela zgrade - SUTEREN
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Tlocrt s ucrtanom granicom grijanog i negrijanog dijela zgrade - PRESJEK A-A
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Višestambena zgrada na adresi Janka Polić-Kamova 37A 
Tehnički opis 
 
 
 
1. PROJEKTNI ZADATAK 
 

Predmet projekta je izrada tehničke dokumentacije za energetsku 
sanaciju vanjske ovojnice višestambene zgrade u Rijeci, na adresi Janka Polić-
Kamova 37A, u svrhu energetske obnove zgrade. 

 
S projektiranim mjerama zgrada mora postići minimalno slijedeće  uvjete 

za građevne dijelove prema tehničkim uvjetima FZOEU: 
 - Vanjski zid (grijanog prostora ʘi≥18°C) - U≤0,40 W/m2K 
 - Krov (iznad grijanog prostora ʘi≥18°C) - U≤0,25 W/m2K  
 - Vanjska stolarija (grijanog prostora ʘi≥18°C) - U≤1,60 W/m2  
 K -komplet (U≤1,10 W/m2 K -staklo)  
 
Ostali građevni dijelovi nisu predmet obnove, pa se za njih ne izkazuju 

ciljana svojstva.  
 

 Potrebna toplina za grijanje postojeće zgrade za stvarne klimatske 
podatke iznosi: 
 
Specifična toplinska energija za grijanje 
 

Ukupna toplinska energija za grijanje 

 Q”H,nd = 101,48 kWh (m2A) Q H,nd = 219808,80 kWh/a 
 
 

 
2. OPIS PLANIRANIH RADOVA 
 
 U svrhu povećanja energetske učinkovitosti ovim projektom definirana je 
izvedba sljedećih radova: 
 
- toplinska izolacija pročelja zgrade (rekonstrukcija zidova pročelja) 
- toplinska izolacija krovne ploče (ravni krov grijanog prostora) 
- zamjena dijela stolarije (samo stara drvena stolarija) 
- ostale izolacije (sprečavanje toplinskih mostova, itd.) 
 

Zgrada se u pogledu proračuna toplinske energije za grijanje i hlađenje 
računa kao zgrada s jednom zonom – stanovi.  Stubište i spremišta su negrijani 
prostori zgrade, dok je dio zajedničkih prostora na 14. katu kondicioniran. 
Planirana toplina potrebna za grijanje zgrade za stvarne klimatske podatke 
iznosit će: 

 
Specifična toplinska energija za grijanje 
 

Ukupna toplinska energija za grijanje 

 Q”H,nd = 23,57 kWh (m2A) Q H,nd = 51059,97 kWh/a 
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 Podaci o zonama zgrade dani su u proračunu potrebne toplinske energije 
za grijanje i hlađenje.  Sastavi konstrukcija koje sudjeluju u toplinskim 
gubicima zgrade definirani su u proračunu koeficijenata prolaska topline kroz 
konstrukcije vanjske ovojnice. Svojstva ostakljenih konstrukcija vanjske 
ovojnice definirana su na razini koeficijenata prolaska topline čitave 
konstrukcije i efektivne površine ostakljenja koje su postignute postojećim 
konstrukcijama, budući da u proračunu deklarirane vrijednosti za ostakljenje i 
profile uključuju i efekt toplinskih mostova ruba stakla i ugradnje.   
 
  
 
A/ PROČELJE ZGRADE 
 
 Vertikalni dio konstrukcije (pročelja) u cilju poboljšanja termičkih 
svojstava građevine obložit će se slojem termičke izolacije od mineralne vune 
debljine 12 cm. Za tu izvedbu odabran je izolacijski fasadni sustav ETICS, čija 
kvaliteta i komponente zadovoljavaju tražene zahtjeve proračuna građevinske 
fizike te se u cijelosti moraju primjeniti koristeći se samo originalnim 
komponentama sistema uz primjenu tehničkih uvjeta koje propisuje proizvođač. 
 
 Izradu pročelja sistemom ETICS  izvodi se slijedećim slojevima: 
• ljepljenje termoizolacijskih ploča od mineralne vune 12 cm debljine, uz 
 izvedbu špaleta debljine 2/5 cm, vuna je klase negorivosti A1, računske 
 toplinske provodljivosti λ= 0,035 W/mK; 
• dodatno učvršćivanje sa PVC pričvrsnicama (6 -10 kom/m2), u skladu s 
 statičkim proračunom ; 
• postavljanje sokl profila iz Al perforiranog lima š = 10 cm; 
• postavljanje PVC kutnika sa mrežicom; 
• izrada armirajućeg i izravnavajućeg sloja cca. 5 mm debljine 
 (polimercementno ljepilo u dva sloja i tekstilno-staklena mrežica sa 
 preklopima min. 10 cm); 
• međupremaz putz-grund, 
• završni sloj silikatne žbuke, granulacije 2 mm u tonu po izboru 
 projektanta. 
 
 Radi sprečavanja hladnih mostova, na mjestima rubnih konstrukcija i 
bokova loggia ugrađuju se ploče mineralne vune deb. 2 ili 5 cm. 
 U svrhu sprečavanja hladnog mosta, atike zgrade oblažu se pločama 
ekstrudiranog  polistirena (XPS) debljine 5 cm. 
 Kao posljedica ugradnje sloja termoizolacije, biti će potrebni i značajni 
limarski radovi na zamjeni krovnih opšava te zamjena prozorskih klupčica. 
  
 Podnožje pročelja zgrade se planira izvesti ukupne visine 60 cm, 
postavom ploča od ekstrudiranog polistirena (XPS) debljine 5 cm (JZ) i 12 cm. 
Završni sloj podnožja je tankoslojna polimer cementnom žbukom debljine 0,5 
cm, armirana staklenom alkalnootpornom mrežicom, te završnim vodoodbojnim 
slojem kao teraplast u granulaciji i boji po odabiru projektanta. 
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B/ KROVNE KONSTRUKCIJE 
 
 Radi se o građevini sa kondicioniranim zajedničkim prostorima 
smještenim na posljednjem (14.) katu te se konstrukcija u fizikalnom smislu 
smatra ravnim vanjskim krovom iznad grijanog prostora. Na očišćenu podlogu  
postojeće hidroizolacije postavit će se slijedeći slojevi: 
 

• geotekstil 
• PVC hidroizolacijska mebrana 
• geotekstil 
• XPS termoizolacija 14 cm 
• geotekstil 
• kulir ploče na podlošcima 

 
  
C/ GRAĐEVINSKA STOLARIJA 
 
 Planirana je zamjena većeg dijela (cca. 60 %) postojeće građevinske 
stolarije ugradnjom suvremene PVC stolarije sa trostrukim ostakljenjem. 
Postojeća drvena stolarija je u lošem stanju i ne zadovoljava zahtjeve 
energetske učinkovitosti, kao ni zahtjeve zaštite od buke i vanjskih elemenata. 
 Karakteristike stolarije koja se ugrađuje: 
 
PVC PROFILI (bijela boja) 

• min. 6 komora, Uf < 1,00 W/m²K 
• dim. okvira 82,5/70 mm, dim. krila 82,5/82 mm 
• čelično (pocinčano) ojačanje u okviru i krilu prozora debljine min. 1,50 

mm, a u okviru vrata min. 2,00 mm 
 
PUNI DIO – PANEL (donji dio vrata i prozora lođe i balkona) 

• debljina panela (sendvič ploče) 44 mm 
• ispuna panela poliuretanom, U < 0,70 W/m²K 
• okapnica na dnu 

 
PROŠIRENJE SA STRANE (slijepi okvir) 36 mm – za ugradnju ugradbene 
gurtne i radi izvedbe 5 cm izolacije špalete s vanjske strane 
PODŠTOK (izolacijski) DODATNI PROFIL 41,5x30 mm – nastavak za 
montažu klupčice 
DODATNI PROFIL (slijepi okvir) 36 mm – radi visine praga (60 mm) na 
balkonu i lođi 
 
VRATA 

• min. 6 (šest) zatvarača; šnaper 
• okapnica na dnu 

 
BRTVE 

• tri crne brtve (brtva na okviru, srednja brtva na okviru - MD, brtva na 
krilu) 

 
OKOV 

• okov I. (prve) klase proizvođača Roto ili Winkhouse 
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moguća ugradnja: G&U, Maco 
• pocinčani šestvalentni cink ili kvalitetniji materijal 
• otvaranje na ventus (kip) u više stupnjeva 

 
STAKLO 

• troslojno staklo debljine 46 mm (4+16+4+18+4) 
• 2 Low-e premaza i ispuna argonom; Ug < 0,60 W/m²K 
• STV – statičko suho lijepljenje stakla na rub profila krila; ALU distanceri 

 
ROLETA (svijetlo smeđa boja drva) 

• GEALAN kutija RAE plus 195 i GEALAN profili 
• PVC unutarnja pravokutna kutija dim. 240 x 195 mm (h) 
• kutija s izolacijom, U < 0,82 W/m²K 
• GEALAN aluminijske lamele s poliuretanskom ispunom, dim. 39 mm 
• podizanje remenom, upušteni mehanizam (ugradbena gurtna) za roletu u 

slijepom okviru 
• fixne PVC vodilice s gumenom brtvom ili četkicama, širine min. 58 mm 
• staklena stijena – duple vodilice širine min. 70 mm 

 
 
3. OSTVARENI TEHNIČKI UVJETI 
 
 Temeljem energetskog pregleda zgrade ustanovljeno je da je moguće 
implementirati mjere za energetsku uštedu čime će se postići značajna ušteda 
energije. Proračunom u za to specijaliziranom softveru KI Expert, 
rekonstruirana zgrada će postići Q’’H,nd = 23,57 kWh/a. 
 
 Glavnim projektom sanacije predmetne zgrade obuhvaćene su uštede 
energije preko vanjske ovojnice zgrade. 
 
 
 VZ1 - Vanjski nosivi zid  
 Vanjski nosivi zidovi zgrade izrađeni su od betona debljine 30 cm i 40cm, 
sa ugrađenim slojem prešane trstike, obostrano ožbukani vapneno-cementnom 
žbukom. Prolaz topline kroz postojeći zid je U = 1,38 W/m2K. Ugradnjom 
toplinske izolacije klase negorivosti A odnosno mineralne vune (MW) debljine 12 
cm sa vanjske strane zida ostvaruje se koef. prolaska topline od U = 0,24 
W/m2K što zadovoljava propisani uvjet fonda U <= 0,40 W/m2K. 
 
 
 RK1- Ravni krov iznad grijanog prostora 13.kata 
 Postojeća konstrukcija izrađena je od armirano-betonske ploče debljine 
13 cm, sa toplinskom izolacijom od heraklit ploča i podgleda ožbukanog 
vapneno-cementnom žbukom. Prolaz topline kroz postojeće slojeve je U = 0,81 
W/m2K. 
 Ugradnjom toplinske izolacije od ploča tvrde mineralne vune (MW), 
ukupne debljine 10 cm, te ostalih hidroizolacijskih i završnih slojeva, ostvaruje 
se koef. prolaska topline od U = 0,22 W/m2K što zadovoljava propisani uvjet 
fonda U <= 0,25 W/m2K.  
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RK2 – Ravni krov iznad grijanog prostora 14.kata 
 Postojeća konstrukcija izrađena je od AB ploče debljine 14 cm, podgleda 
ožbukanog vapnenom žbukom, te ostalih hidroizolacijskih i završnih slojeva. 
Prolaz topline kroz postojeće slojeve je U = 3,13 W/m2K. 
 Ugradnjom toplinske izolacije od ekstrudiranog polistirena (XPS), ukupne 
debljine 14 cm, te ostalih hidroizolacijskih i završnih slojeva, ostvaruje se koef. 
prolaska topline od U = 0,22 W/m2K što zadovoljava propisani uvjet fonda U 
<= 0,25 W/m2K. 
 
PROJEKTIRANE UŠTEDE 
 

 
Toplinska 
energija za 
grijanje 

Postojeće 
stanje 
(kWh/a) 
 

Planirano 
stanje 
(kWh/a) 

Razlika 
(kWh/a) 

Razlika 
(%) 

 

UKUPNO  
 

Q H,nd 219808,80 51059,97 168748,83 76,77 

 
Emisija 
CO2 

Postojeće 
stanje (t) 

Planirano 
stanje (t) 

Razlika 
(t) 

Razlika 
(%) 

UKUPNO  Ge 52,666 12,234 40,43 76,77 
 

 Gorivo Postojeće 
Stanje 
(kWh) 

Planirano 
stanje 
(kWh) 

Razlika 
 

Razlika 
(Kn) 

UKUPNO  Električna 
energija 

224294,60 52102,01 172192,59 76,77 
 

 
 

Izradio: 
Borko Zugan, dipl.ing.arh. 
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Višestambena zgrada na adresi Janka Polić-Kamova 37A 
Program kontrole i osiguranja kvalitete 
 
 
1. Primijenjeni propisi 

 
• Zakon o gradnji (NN 153/13) 
• Zakon o normizaciji (NN 80/2013) 
• Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 

  zgradama (NN 128/15) 
• Tehnički propis za prozore i vrata (NN 69/06) 
• Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti  

  (NN 80/13) i na temelju čl. 26 tog Zakona preuzeti pravilnici: 
• Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje i izvođenje  

  završnih radova u građevinarstvu (Sl.gl. 21/90) 
 
 
 
2. Popis hrvatskih normi i drugih tehničkih specifikacija koje 

upućuju na zahtjeve koje, u svezi s toplinskom zaštitom, trebaju 
ispuniti  

 
Toplinsko�izolacijski građevni proizvodi za zgrade: 
• HRN EN 13162:2012 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za zgrade 

�� Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) �� Specifikacija (EN 
13162:2012) Thermal insulation products for buildings �� Factory made 
mineral wool (MW) products �� Specification (EN 13162:2012) 

• HRN EN 13163:2012 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za zgrade 
�� Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) �� 
Specifikacija (EN 13163:2012) � Thermal insulation products for buildings �� 
Factory made expanded polystyrene (EPS) products � Specification (EN 
13163:2012) 

• HRN EN 13164:2012 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za zgrade 
�� Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) �� 
Specifikacija (EN 13164:2012)� Thermal insulation products for buildings �� 
Factory made extruded polystyrene foam (XPS) products �� Specification (EN 
13164:2012) 

• HRN EN 13165:2012 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za zgrade 
�� Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) �� 
Specifikacija (EN 13165:2012)� Thermal insulation products for buildings �� 
Factory made rigid polyurethane foam (PU) products � Specification (EN 
13165:2012) 

• HRN EN 13166:2012 � Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade 
�� Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) �� Specifikacija (EN 
13166:2012)� Thermal insulation products for buildings �� Factory made 
phenolic foam (PF) products �� Specification (EN 13166:2012) 

• HRN EN 13167:2012 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za zgrade 
�� Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla (CG) �� 
Specifikacija (EN 13167:2012) � Thermal insulation products for buildings �� 
Factory made cellular glass (CG) products �� Specification (EN 13167:2012 
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• HRN EN 13168:2012 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za zgrade 
�� Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) �� Specifikacija (EN 
13168:2012) �Thermal insulation products for buildings �� Factory made 
wood wool (WW) products �� Specification (EN 13168:2012) 

• HRN EN 13169:2012 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za zgrade 
�� Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) �� 
Specifikacija (EN 13169:2012) �Thermal insulation products for buildings �� 
Factory made expanded perlite board (EPB) products�� Specification (EN 
13169:2012) 

• HRN EN 13170:2012 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za zgrade 
�� Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) �� Specifikacija 
(EN 13170:2012) Thermal insulation products for buildings �� Factory made 
products of expanded cork (ICB) �� Specification (EN 13170:2012) 

• HRN EN 13171:2012 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za zgrade 
�� Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) �� Specifikacija (EN 
13171:2012) �Thermal insulation products for buildings Factory made wood 
fibre (WF) products �� Specification (EN 13171:2012) 

• HRN EN 13172:2012 � Toplinsko�izolacijski proizvodi �� 
Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) � Thermal insulation products �� 
Evaluation of conformity (EN 13172:2012) 

• HRN EN 14314:2013 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za 
instalacije u zgradama i industriji �� Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne 
pjene (PF) �� Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013) 

• HRN EN 14315�1:2013 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za 
zgrade �� Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne 
(PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene �� 1. dio: Specifikacija za sustav 
prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14315�1:2013) 

• HRN EN 14318�1:2013 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za 
zgrade �� Proizvodi od injektirane krute poliuretanske (PUR) i 
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene �� 1. dio: 
Specifikacija za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 
14318�1:2013) 

• HRN EN 14319�1:2013 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za 
instalacije u zgradama i industriji �� Proizvodi od krute poliuretanske (PUR) i 
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene �� 1. dio: 
Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 
14319�1:2013) 

• HRN EN 14320�1:2013 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za 
instalacije u zgradama i industriji �� Proizvodi od prskane krute poliuretanske 
(PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene �� 1. dio: 
Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 
14320�1:2013)HRN EN 15732:2012 � Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i 
toplinsko�izolacijski proizvodi za primjenu u građevinarstvu (CEA) – Proizvodi 
od lakoagregatne ekspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012) 

• HRN EN 16069:2012 � Toplinsko�izolacijski proizvodi za zgrade 
�� Tvornički izrađeni proizvodi od polietilenske pjene (PEF) �� Specifikacija 
(EN 16069:2012). 

• HRN EN 13172:2012 � Toplinsko�izolacijski proizvodi �� 
Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012)Thermal insulation products �� 
Evaluation of conformity (EN 13172:2012) 

Višestambena zgrada na adresi Janka Polić Kamova 37A 
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

Kabinet d.o.o. Rijeka, 06.2016. 56



 
 

   
 

  
 

• HRN EN 1745:2012 � Zidovi i proizvodi za zidanje �� Metode 
određivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012) �Masonry and masonry 
products �� Methods for determining thermal properties (EN 1745:2012) 

  
3. Norme za ispitivanje na koje upućuje propis 
 

 HRN EN 410 Staklo u graditeljstvu – Određivanje svjetlosnih i sunčanih 
značajka ostakljenja (EN 410:1998)  

 HRN EN 947 Zaokretna i okretna vrata -- Određivanje otpornosti na 
vertikalno opterećenje (EN 947:1998)  

 HRN EN 948 Zaokretna i okretna vrata -- Određivanje otpornosti na 
statičku torziju (EN 948:1999)  

 HRN EN 949 Prozori i ovješene fasade, vrata, rebrenice i zasloni -- 
Određivanje otpornosti na udar mekoga i teškoga tijela (EN 949:1998)  

 HRN EN 950 Vratna krila -- Određivanje otpornosti na udar tvrdim tijelom 
(EN 950:1999) HRN EN 1026 Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- 
Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)  

 HRN EN 1027 Prozori i vrata -- Vodonepropusnost -- Metoda ispitivanja 
(EN 1027:2000)  

 HRN EN 1121 Vrata -- Ponašanje između dva različita klimatska uvjeta -- 
Metoda ispitivanja (EN 1121:2000) HRN EN 1191 Prozori i vrata -- 
Otpornost na uzastopno otvaranje i zatvaranje -- Metoda ispitivanja (EN 
1191:2000)  

 HRN EN 12046-1 Sile otvaranja i zatvaranja -- Ispitne metode -- 1. dio: 
Prozori (EN 12046-1:2003)  

 HRN EN 12046-2 Sile otvaranja i zatvaranja -- Metoda ispitivanja -- 1. 
dio: Vrata (EN 12046-2:2000) HRN EN 12211 Prozori i vrata -- Otpornost 
na opterećenje vjetrom -- Metoda ispitivanja (EN 12211:2000)  

 HRN EN ISO 140-3 Akustika – Mjerenje razine zvuka u zgradama i 
elementima zgrada – 3. Dio 3 – Laboratorijska mjerenja  

 HRN EN ISO 717-1 Akustika – Određivanje razine zvuka u zgradama  
 HRN EN ISO - 12657-1 Termička svojstva prozora vrata i zaslona – 

Laboratorijsko ispitivanje prolaza topline pomoću vruće kutije – 1. Dio – 
gotovi prozori i vrata HRN EN ISO-12567-2 Termička svojstva prozora 
vrata i zaslona – Laboratorijsko ispitivanje prolaza topline pomoću vruće 
kutije – 2. Dio – krovni prozori  

 HRN EN 674:2005 � Staklo u graditeljstvu – Određivanje koeficijenta 
prolaska topline (U�vrijednost) �� Metoda sa zaštićenom vrućom 
pločom (EN 674:1997) 

 HRN EN 1026:2001 � Prozori i vrata �� Propusnost zraka �� Metoda 
ispitivanja (EN 1026:2000) 

 HRN EN 12207:2001 � Prozori i vrata �� Propusnost zraka �� 
Razredba (EN 12207:1999) 

 HRN EN ISO 12412�2:2004 � Toplinske značajke prozora, vrata i 
zaslona �� Određivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruće 
komore �� 2. dio: Okviri (EN 12412�2:2003) 

 HRN EN ISO 12567�1:2002 � Toplinske značajke prozora i vrata �� 
Određivanje prolaska topline metodom vruće komore �� 1. dio: Prozori i 
vrata u cjelini (ISO 12567�1:2000; EN ISO 12567�1:2000) 
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 HRN EN 13829:2002 � Toplinske značajke zgrada �� 
Određivanje propusnosti zraka kod zgrada �� Metoda razlike tlakova (ISO 
9972:1996, preinačena; EN 13829:2000) 

 
 
4. Tehnička svojstva i drugi zahtjevi za građevne proizvode 
 
(1) Građevni proizvodi koji se ugrađuju u zgradu u svrhu racionalne 

uporabe energije i toplinske zaštite (u daljnjem tekstu: građevni proizvodi) 
moraju imati svojstva bitnih značajki propisanih posebnim propisom kojim su 
uređeni građevni proizvodi. 

 
(2) Građevni proizvod može se ugraditi ako: 
– je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe 

energije i toplinske zaštite, 
– je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih značajki građevnih 

proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima) u skladu s posebnim propisom 
– je propisno označen, 
– ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se 

uređuje stavljanje na tržište odnosno stavljanje na raspolaganje na tržište 
građevnih proizvoda. 

 
(3) Vrste građevnih proizvoda jesu: 
– toplinsko�izolacijski građevni proizvodi, 
– povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS), 
– ziđe i proizvodi za zidanje 
 
(4) Građevni i drugi proizvodi koji se ugrađuju u zgradu u svrhu 

racionalne uporabe energije i toplinske zaštite proizvode se u tvornicama izvan 
gradilišta, te moraju biti međusobno usklađeni na način da nakon izvedbe 
osiguravaju ispunjavanje zahtjeva određenih važećim propisima. 

 
(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko�izolacijskih građevnih 

proizvoda za zgrade provodi se na način uređen u skladu s posebnim zakonom 
kojim se uređuje područje građevnih proizvoda. 

  
 
 
5. Održavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i 

toplinsku zaštitu 
 
(1) Održavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i 

toplinsku zaštitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade očuvaju njezina 
tehnička svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom zgrade i Tehničkim 
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, te drugi 
zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim 
u skladu sa Zakonom o prostornom uređenju i gradnji. 

 
(2) Održavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u 

skladu s prije važećim propisima u odnosu na racionalnu uporabu energije i 
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toplinsku zaštitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade očuvaju njezina 
tehnička svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom zgrade i propisima 
u skladu s kojima je zgrada izvedena. 

 
(3) Održavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske 

zaštite podrazumijeva: 
– pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i 

toplinsku zaštitu u razmacima i na način određen projektom zgrade i/ili na način 
određen posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom 
uređenju i gradnji, 

– izvođenje radova kojima se zgrada zadržava u stanju određenom 
projektom zgrade u    odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku 
zaštitu i Tehničkim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 
zgradama (NN 110/08) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena 

 
(4) Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja zgrade dokumentira se 

u skladu s   projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i 
toplinsku zaštitu, te: 

– izvješćima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih 
  dijelova, 

– zapisima o radovima održavanja, 
– na drugi prikladan način ako Tehničkim propisom o racionalnoj 

uporabi energije i    toplinskoj zaštiti u zgradama ili posebnim propisom 
donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uređenju i gradnji nije što drugo 
određeno. Za održavanje zgrade dopušteno je rabiti samo one građevne 
proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je 
uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu 
uporabu energije i toplinsku zaštitu i Tehničkim propisom o racionalnoj uporabi 
energije i toplinskoj zaštiti u zgradama. 

 
 
6. Ograničenja zrakopropusnosti omotača zgrade, ventiliranje 

prostora zgrade 
 
(1) Zgrada mora biti projektirana i izgrađena na način da građevni 

dijelovi koji čine omotač grijanog prostora zgrade, uključivo možebitne spojnice 
između pojedinih građevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju mogućnost 
otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja 
tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta. 

 
(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora 

ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga »C« Tehničkog propisa o racionalnoj 
uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 110/08). 

 
(3) Iznimno od stavka 2. ovoga članka dopuštena je i veća 

zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno: 
– da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili 
– zbog uporabe uređaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim  

  plamenom. 
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(4) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u 
kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h�1 ako propisom 
donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uređenju i gradnji kojim se 
uređuje to područje nije drukčije propisano. 

(5) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen 
za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od 
najmanje n = 0,2 h�1. 

(6) Najmanji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga članka 
mora biti veći u pojedinim dijelovima zgrade ako je to potrebno: 

– da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili
– zbog uporabe uređaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim

plamenom. 

(7) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i 
posebni uređaji s otvorima za ventiliranje, tada mora postojati mogućnost 
njihova jednostavnog ugađanja sukladno potrebama korisnika zgrade. 

(8) Odredba iz stavka 1. ovoga članka ne primjenjuje se kod ugradnje 
uređaja za ventiliranje s automatskom regulacijom propusnosti vanjskog zraka. 

(9) Uređaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti 
zahtjeve utvrđene u tablici 3. iz Priloga »C« Tehničkog propisa o racionalnoj 
uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama. 

(10) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi članka 20. 
Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama 
dokazuje se i ispitivanjem na izgrađenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, 
metoda određivanja A. 

(11) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga članka, za razliku tlakova 
između unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka, sveden na 
obujam grijanog zraka, ne smije biti veći od vrijednosti n50 = 3,0 h�1 kod 
zgrada bez mehaničkog uređaja za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5 h�1 kod 
zgrada s mehaničkim uređajem za provjetravanje. 

(12) Za višestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju više od 
jednog stana) zahtjevi navedeni u člancima 20., 21., 22., i 23. Tehničkog 
propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama  moraju 
biti zadovoljeni za svaki stan. 

(13) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u člancima 20., 21., 22., 
i 23. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 
zgradama odnose se na omotač grijanog dijela zgrade. 

7. Prozori i vrata (prema Tehničkom propisu za prozore i vrata
(NN 69/06) 
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Tehnička svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predviđenom 

roku trajanja građevine, uz propisanu odnosno projektom određenu ugradnju i 
održavanje, oni podnesu sve utjecaje uobičajene uporabe i utjecaje okoline, 
tako da građevina u koju su ugrađeni ispunjava bitne zahtjeve. 

 
Prozori i vrata smiju se ugraditi u građevinu ako ispunjavaju zahtjeve 

propisane Tehničkim propisom za prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor 
odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog 
propisa. 

 
Dokumentacija s kojom se isporučuju prozori i/ili vrata mora sadržavati: 
– podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti 

prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno potvrde o sukladnosti 
prema Tehničkom propisu za prozore i vrata (NN 69/06) 

– podatke u vezi s označavanjem prozora odnosno vrata propisane u 
Prilogu iz članka 7. stavka 1.Tehničkog propisa za prozore i vrata (NN 69/06) 

– druge podatke značajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, 
skladištenje, ugradnju, uporabu i održavanje prozora i/ili vrata te za njihov 
utjecaj na bitna svojstva i trajnost građevine. 

 
U slučaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehničkim 

specifikacijama ili projektom za taj građevni proizvod, proizvođač prozora i/ili 
vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi 
utvrđivanja i otklanjanja grešaka koje su nesukladnost uzrokovale. 

 
Ako dođe do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvođač odnosno 

uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga građevnog proizvoda 
obavijestiti sve kupce, distributere, ovlaštenu pravnu osobu koja je sudjelovala 
u potvrđivanju sukladnosti i nadležno Ministarstvo. 

 
Proizvođač odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvođač 

građevine, dužni su poduzeti odgovarajuće mjere u cilju održavanja svojstava 
prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladištenja i 
njihove ugradnje u građevinu.  
 

 

Izradio: 

Borko Zugan, dipl.ing.arh. 
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1:200

mjerilo

13

SHEMA STOLARIJE NA

JI I JZ PROČELJU

stolarija koja se mijenja

P13  JI-D-1

P14  JZ-D-1

P14  JZ-D-1

LEGENDA

Materijal:

D - Drvo

P - Pvc

A - Aluminij

Č - Čelik

Orijentacija:

SI - sjeveroistok

SZ - sjeverozapad

JI - jugoistok

JZ - jugozapad

Zaštita od Sunčevog zračenja:

1 - bez naprave za zaštitu

6 - grilje, škure, rolete

p18  JZ-D p18  JZ-D p18  JZ-D p18  JZ-D p18  JZ-D p18  JZ-D p18  JZ-D
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STOLARSKE STAVKE
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Luka Španjol ,d.i.g.

suradnici
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Borko Zugan, d.i.a.

građevina

Suvlasnici zgrade

VIŠESTAMBENA ZGRADA

 NA ADRESI

JANKA- POLIĆ KAMOVA 37A

PROJEKTIRANE MJERE POVEĆANJA ENERGETSKE

UČINKOVITOSTI

datum

zaj.ozn.proj.mapa

8.2016.

2-16

1

ARHITEKTONSKI PROJEKT

ozn.projekta

2-A-16(1)

GLAVNI PROJEKT

ENERGETSKE OBNOVE

 ZGRADE

Višestambena zgrada na adresi Janka Polić Kamova 37A 
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

Kabinet d.o.o. Rijeka, 06.2016. 76



72,5 72,5

145

1
4
0

3
5

1
7
5

DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA: 5

cm

POSTOJEĆI OTVOR ZA

ROLETU: 35 cm

NOVO: IZNAD KUTIJE

ZATVORITI OTVOR

KNAUF PLOČOM ILI

SIPOREXSOM

POSTOJEĆI OTVOR ZA

ROLO 15 cm

NOVA KUTIJA ZA ROLETU

VISINE 20 cm

PODŠTOK

3,0 cm

SLIJEPI OKVIR 3-4 cm

BOČNO 2 kom.

POZICIJA   P1

VELIČINA GR. OTVORA: 145 x 140 + 35 cm

KOMADA: 28

POZICIJA   P2 P3

VELIČINA GR. OTVORA: 80 x 220 + 15 cm; 130 x 130 + 15 cm

KOMADA: 9
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P

PODŠTOK 3,0 cm

P = PANEL

2
2
0

1
5

SLIJEPI OKVIR 3-4 cm

BOČNO 2 kom.

PANEL U RAVNINI SA

OKVIROM PROZORA

STAKLA PROZORA I VRATA

ISTE VISINE

SPOJNI ELEMENT

IZMEĐU PROZORA I VRATA

1 kom.

NAPOMENA: PRIKAZ ZAPADNE POZICIJE, ISTOČNA

POZICIJA IZGLEDA ZRCALNO

DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA: 5 cm

-DVOKRILNI PROZOR S ROLETOM

- JEDNOKRILNA VRATA S ROLETOM DO DNA (PODA)

- DVOKRILNI PROZOR S ROLETOM

15.1

S S S

S = STAKLO

SLIJEPI OKVIR 3-4 cm

(PRAG)

POSTOJEĆI PRAG 6 cm
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- JEDNOKRILNI PROZOR BEZ ROLETE

DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA: 5 cm

SLIJEPI OKVIR 3-4 cm

(KLUPČICA)

SLIJEPI OKVIR 3-4 cm

BOČNO 2 kom.

POZICIJA   P4

VELIČINA GR. OTVORA: 75 x 75

KOMADA: lijevi 2

POZICIJA   P5

VELIČINA GR. OTVORA: 80 x 130 + 35 cm
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DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA: 5 cm

1
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- JEDNOKRILNI PROZOR S ROLETOM

POSTOJEĆI OTVOR ZA

ROLETU: 35 cm

NOVO: IZNAD KUTIJE

ZATVORITI OTVOR KNAUF

PLOČOM ILI SIPOREXSOM

SLIJEPI OKVIR 3-4 cm

BOČNO 2 kom.

PODŠTOK 3,0 cm

KOMADA: 11

15.2
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P = PANEL

H = 90 cm

POSTOJEĆI OTVOR ZA

ROLO 15 cm

NOVA KUTIJA ZA ROLETU

VISINE 20 cm

- JEDNOKRILNI PROZOR S ROLETOMPOZICIJA   P6

VELIČINA GR. OTVORA: 80 x 140 + 35 cm

DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA: 5 cm

POSTOJEĆI OTVOR ZA

ROLETU: 35 cm

NOVO: IZNAD KUTIJE

ZATVORITI OTVOR KNAUF

PLOČOM ILI SIPOREXSOM

PODŠTOK 3,0 cm

KOMADA: lijevi 9
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SLIJEPI OKVIR 3-4 cm

BOČNO 2 kom.

POZICIJA   P7

VELIČINA GR. OTVORA: 140 x 220 + 15 cm

- DVOKRILNA VRATA S ROLETOM DO DNA (PODA)

KOMADA: 10
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P P

1. otvaranje

2. otvaranje

DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA: 5 cm

SLIJEPI OKVIR 3-4 cm

(PRAG)

SLIJEPI OKVIR 3-4 cm

BOČNO 2 kom.

S = STAKLO

15.3

S S

POSTOJEĆI PRAG 6 cm
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- DVOKRILNA VRATA S ROLETOM DO DNA (PODA)

- JEDNOKRILNI PROZOR S ROLETOM DO DNA (PODA)
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NAPOMENA: PRIKAZ POZICIJE NA LIJEVOJ STRANI JUŽNOG 

PROČELJA, DESNA POZICIJA IZGLEDA ZRCALNO

P=F P=F

S = STAKLO

P = PANEL

F = FIKSNO

H = 90 cm
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1
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DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA:

LIJEVO 2 cm, DESNO I

GORE 5 cm

295

7
5

DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA: 2 cm

73,8

2. otvaranje

73,8 73,8 73,8

P P

SLIJEPI OKVIR 3-4 cm

BOČNO

SPOJNI ELEMENT UZ

SVAKU STRANU

VRATA 2 kom.

PODŠTOK 3,0 cm

POSTOJEĆI

PRAG 6 cm

POZICIJA   P8

VELIČINA GR. OTVORA: 365 x 220 + 15 cm

KOMADA: 8

POSTOJEĆI OTVOR ZA

ROLO 15 cm

NOVA KUTIJA ZA ROLETU

VISINE 20 cm

1. otvaranje

POZICIJA   p10

VELIČINA GR. OTVORA: 295 x 75

- ČETVEROKRILNI PROZOR

KOMADA: 1

15.4

S S S S S
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DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA: 2 cm

100
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7

DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA: 2 cm

PODŠTOK 3,0 cm

PODŠTOK 3,0 cm

- JEDNOKRILNI PROZORPOZICIJA   p11

VELIČINA GR. OTVORA: 100 x 87 cm

KOMADA: 1

- JEDNOKRILNI PROZORPOZICIJA   P12

VELIČINA GR. OTVORA: 77 x 75 cm

KOMADA: desni 2; lijevi 3

15.5
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NAPOMENA: PRIKAZ ZAPADNE POZICIJE, ISTOČNA

POZICIJA IZGLEDA ZRCALNO

FF
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F F F
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102,5

F F

F

F = FIKSNO STAKLO

F = FIKSNO

STAKLO

NAPOMENA: PRIKAZ POZICIJE NA LIJEVOJ STRANI 

JUŽNOG PROČELJA, DESNA POZICIJA 

IZGLEDA ZRCALNO

DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA: 2 cm

POZICIJA   p13

VELIČINA GR. OTVORA: 205 x 255 cm

KOMADA: 2

- JEDNOKRILNA VRATA, OSTALO FIKSNO

- JEDNOKRILNA VRATA UZ ZID, OSTALO FIKSNOPOZICIJA   p14

VELIČINA GR. OTVORA: 365 x 250 cm

KOMADA: 2

15.6

Višestambena zgrada na adresi Janka Polić Kamova 37A 
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

Kabinet d.o.o. Rijeka, 06.2016. 82



142

7
5

71 71

200

DEBLJINA IZOLACIJE
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P=F P=F P=F
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STAKLO

H = 75 cm

POZICIJA   p15

VELIČINA GR. OTVORA: 200 x 145 cm

KOMADA: 2

- FIKSNA STIJENA

- DVOKRILNI PROZORPOZICIJA   p16

VELIČINA GR. OTVORA: 142 x 75 cm

KOMADA: 2

DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA: 2 cm

PODŠTOK 3,0 cm
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IZVESTI SLIJEPI OKVIR
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1. otvaranje

2. otvaranje

6
0

S = STAKLO

P = PANEL

F = FIKSNO

H = 60 cm

266

F FF

F F

P PP=F P=F

P=F

SLIJEPI OKVIR 12 cm

BOČNO 2 kom.

F = FIKSNO STAKLO

POSTOJEĆI PRAG 3 cm

POZICIJA   v1

VELIČINA GR. OTVORA: 295 x 240 cm

KOMADA: 1

- ULAZNA VRATA: DVOKRILNA VRATA, OSTALO FIKSNO

DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA: 2 cm

POZICIJA   v2

VELIČINA GR. OTVORA: 290 x 260 cm

KOMADA: 13

- JEDNOKRILNA VRATA UZ ZID, OSTALO FIKSNO
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P

POZICIJA   v3

VELIČINA GR. OTVORA: 77 x 200 cm

KOMADA: 1

- JEDNOKRILNA VRATA

P = PANEL

DEBLJINA IZOLACIJE

ŠAPLETE IZVANA: 2 cm

15.9
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MAPA 2 - Statički proračun 
pričvrsnica 
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 2.1 TEHNIČKI OPIS 

OPĆI PODACI I POSTOJEĆE STANJE 
 
Visina građevine iznosi 43,5 m. Zgrada ima suteren+prizemlje + 14 katova. S obzirom na visinu 

od 43,5 m, te širinu od 13,08 , odnosno 19,2 ( 21,4 m preko balkona), cijela zgrada dijeli na tri 

zone: 

 

Područje 1- zona od 32,2 do 43,5 ( od stropa 10 kata do vrha)   

Područje 2 - zona od 15,4 do 32,2 ( od stropa IV kata do stropa 10 kata 

 Područje 3- zona  0-do 15,4 m (od suterena do stropa IV kata) 

 

Vanjski zidovi su armiranobetonski debljine od 20 do 40 cm (na dnu zgrade).Zgrada se nalazi u 

Rijeci, pa je potrebno da isporučitelj Etic-s sustava garantira pričvršćenje za  vref=35 m/s.  

 

Provedeno je ispitivanje nosivosti podloge sa Ejot i Fisher sustavima na dohvatljivim dijelovima 

fasade,  te se može smatrati da podloga ima dostanu nosivost od 1,5 kN po pričvrsnici, što 

podrazumjeva računsku nosivot od 1,5/2= 0,75 kN po pričvrsnici. 
 

Mjere poboljšanja energetske učinkovitosti zgrade  
 Sukladno projektnom zadatku radi postizanja zahtijevane energetske učinkovitosti i 

zadovoljavanja tehničkih uvjeta koji moraju biti zadovoljeni projektom povećanja energetske 

učinkovitosti u višestambenim zgradama predviđena je mjera poboljšanja – povećanja toplinske 

zaštite vanjske ovojnice.  

 Korištenjem kamene vune kao materijala koji je toplinski i zvučni izolator, paropropusni i 

negoriv materijal, te koji nema ograničen vijek trajanja, poštivat će se protupožarna zaštita 

objekta što je i europska regulativa.  

 
OPTEREĆENJE VJETROM 
 Zgrada se nalazi u Rijeci, pa je potrebno da isporučitelj Etics sustava garantira 

pričvršćenje za  vref ,0 (m/s)=35 m/s. S obzirom na visinu od 43,5 m, potrebno je računati da je 

zgrada izložena prema dominantnom smjeru vjetra (bura) -  Kategorija zemljišta I. 

 Obzirom na izrazitu visinu objekta za vrijednost rubnog područja A = e/5 mjerodavne su 

duljine i širine objekta te ona iznosi: 

- za širinu od 19,2 m ...rubno područje A= 19,2/5= 3,84 m,   

- za dužinu od 13,8 rubno područje A iznosi 13,8/5/5= 2,76 m, područje B= 6,1m 

 Zbog dodatnih lomova fasade, koji uzrokuju vrtloženja ta rubna područja i adekvatno 

pogušćenje pričvrsnica će se primijeniti na svim lomovima fasade, prema priloženim skicama.  
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Zbog relativno veće plohe fasade (40m*6,27m); bez otvora na sjeveozapadnoj i jugoistočnoj 

rnoj strani predlaže se da se ona podijeli dilatacijom na poziciji promjene zona tj. na 32,2 m-(10 

kat). Predlaže se izvedba dilatacije Z profilom (ili tvorničkim profilom) Dilatacije moraju spriječiti 

prodor vode u s kamenu vunu ploča. 

Predviđa se postava pričvrsnice sa čeličnim vijkom min računske nosivosti 1,5 kN u zidu od 
armiranog betona, prema tehničkom dopuštenju u skladu sa ETAG 014, sa W shemom 
prema skici: 

U sklopu pripreme za radove izvedena su i probna ispitivanja Fisher i EJOT pričvrsnog 
elementa tipa što je dano u prilogu programa kontrole kvalitete. Ispitivanjima je 
potvrđena dostatna nosivost podloge od 1,5 kN prema ETA testu, te je shodno tome i 
pripadajući proračun i raspored pričvrsnica izrađen sa tim pričvrstim elementom. 
Pričvrsnice se postavljaju prema broju predviđenom u proračunu. 

a) Radovi na fasadi – zidovi vanjske ovojnice
Fasadni zidovi se radi poboljšanja energetske učinkovitosti izvana oblažu certificiranim 

ETICS povezanim fasadnim sustavom, s termoizolacijom od tvrde kamene vune za fasadne 

sustave za ugradnju lijepljenjem i mehaničkim pričvršćenjem. Sva vlakna ploče moraju biti 

paralelna sa fasadom sa osiguranom nosivošću u cjelokupnoj debljini ploče. 

Izolacijske ploče se lijepe na prethodno očišćenu i pripremljenu podlogu građevinskim 

ljepilom te se OBAVEZNO dodatno učvršćuju čeličnim pričvrsnicama (sidrima). Lijepljenje je 

potrebno izvesti po cijelom opsegu i minimalno u W uzorku) Dužine pričvrsnica se određuju, 

prema preporuci proizvođača, dubina sidrenja u AB konstrukciju minimalno 5,0 cm. Pričvrsnice 

moraju imati podlošku minimalnog promjera 90 mm Potrebno je ugraditi pričvrsnice prema 
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shemi danoj u prilogu. Sve rubove zgrade potrebno je izvesti sa gušćim tiplanjem-sidrenjem. 

Min nosivost pričvrsnice mora biti atestirana na 1,5 kN. 

Najkasnije 14 dana od postavljanja izolacije potrebno je izvesti armaturni sloj. 

Napomena: Zbog osiguranja nosivosti od predviđenog broja pričvrsnica dvije se 
postavljaju iznad armaturnog sloja Armaturni sloj se izvodi gletanjem u dva premaza (dvije 

ruke). Prvi sloj se nanosi na pripremljenu toplinsku izolaciju, te se u njega utiskuje armaturna 

mrežica od staklenog voala (ugradnja odozgo prema dolje laganim pritiskom gladilicom). Na 

mjestima spajanja armaturne mrežice potrebno je osigurati preklop od minimalno 10 cm. Drugi 

sloj nanosi se u roku od 24 sata od umetanja mrežice i isti je potrebno završno zagladiti. 

Minimalna debljina drugog sloja iznosi 1 mm.  

Na kutovima otvora, prozora i vrata potrebno je izvesti dijagonalno armiranje 

polaganjem staklene mrežice u svježi mort za armaturni sloj točno na uglovima otvora pod 

kutom od 45 stupnjeva i to prije nanošenja punog armaturnog sloja na toplinski izolirane 

površine. Minimalne dimenzije armaturnih traka iznose 20x40 cm. Sve vidljive površine 

toplinsko-izolacijskih materijala, uključujući špalete, te donje i gornje završetke ETICS-a na 

kojima nisu ugrađeni prikladni profili, potrebno je obraditi armaturnim slojem i završnom 

žbukom. Sve spojeve kao što su spoj s prozorima i vratima, spoj s krovom, spoj s kutijom za 

rolete i sl. potrebno je izvesti odgovarajućim priključnim profilima ili brtvećim trakama kako bi se 

ETICS sustav zaštitio od prodora vlage. Na isti način potrebno je izvesti zaštitu i na svim 

prodorima kroz ETICS kao što su prodori za gromobransku instalaciju, odvodnju, 

elektroinstalacije i sl.  Kod montaže klupčica na otvorima (ugradnja prije ili nakon izvedbe 

ETICS sustava) posebnu pažnju potrebno je posvetiti pravilnoj ugradnji klupčica i toplinskoj 

izolaciji – ispunjavanju svih šupljina. Ukoliko se ugradnja klupčica vrši nakon izvedbe ETICS-a 

potrebno je gornju stranu izolacijskog materijala zaštiti armaturnim slojem. 

b) Radovi na fasadnim zidovima – otvori na fasadi (prozori i vrata)
Na vanjskim zidovima građevine u zonama gdje zbog postojeće stolarije (npr. bočni 

zidovi lođa i sl.) nije moguće izvesti toplinsku izolaciju debljine 10,0 cm izvesti će se izolacija od 

tvrde kamene vune za ugradnju lijepljenjem i pričvršćivanjem sa prikladnim skošenjem. Ploče 

se lijepe na očišćenu i pripremljenu podlogu građevinskim ljepilom te dodatno pričvršćuju 

pričvrsnicama s čeličnim vijkom dužine prema preporuci proizvođača ali minimalno dubine 

sidrenja od 4,0 cm u AB nosivu konstrukciju. Predviđena je ugradnja u obaveznom W uzorku s 

6 pričvrsnica po m2. Izrada armaturnog sloja i završna obrada fasade izvode se kao i na 

preostalim zidovima vanjske ovojnice. 
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REKAPITULACIJA BROJA PRIČVRSNICA OVISNO O VISINI I  PODRUČJU ZGRADE 
Napomena: Mjerodavna su samo računska područja A i B. 
 
Područje 1- zona od 32,2 do 43,5 ( od stropa 10 kata do vrha) 
 
Mjerodavna nosivost pričvrsnice (u betonu)   
Nrd min= računsko 0,75 kN po pričvrsnici (ispod mrežice po betonu) 

  (izračun vanjskog pritiska)   wračunski N prič= Odabrano 

PODRUČJE cpe 10 cpe 1 cpe važeći we 1,5*we 1,5*we/Nrd pričvrsnica 

A -1,2 -1,4 -1,28 -4,02 -6,03 kN/m² 8,04 10 
A" -1,2 -1,4 -1,31 -4,10 -6,15 kN/m² 8,20 10 
B' -1,2 -1,4 -1,24 -3,89 -5,84 kN/m² 7,78 8 
B -0,8 -1,1 -0,86 -2,71 -4,06 kN/m² 6,00 6 

 
 
Područje 2 - zona od 15,4 do 32,2 ( od stropa IV kata do stropa 10 kata) 
 

  (izračun vanjskog pritiska)   wračunski N prič= Odabrano 

PODRUČJE cpe 10 cpe 1 cpe važeći we 1,5*we 1,5*we/Nrd pričvrsnica 

A -1,2 -1,4 -1,28 -3,81 -5,72 kN/m² 7,62 8 
A" -1,2 -1,4 -1,31 -3,89 -5,84 kN/m² 7,78 8 
B -0,8 -1,1 -0,86 -2,57 -3,85 kN/m² 6,00 6 

 
Područje 3- zona  0-do 15,4 m (od suterena do stropa IV kata) 
 

  (izračun vanjskog pritiska)   wračunski N prič= Odabrano 

PODRUČJE cpe 10 cpe 1 cpe važeći we 1,5*we 1,5*we/Nrd pričvrsnica 

A -1,2 -1,4 -1,28 -3,29 -4,94 kN/m² 6,59 8 
A" -1,2 -1,4 -1,31 -3,36 -5,04 kN/m² 6,72 8 
B -0,8 -1,1 -0,86 -2,22 -3,33 kN/m² 6,00 6 

 
Iz ispitivanja je vidljivo da minimalna dubina sidrenja u betonu mora biti 40mm,  sa min dubinom 
provrta rupe od 50mm u čvrstom betonu tj, ukupno 50+40=90 mm računajući 4 cm vanjske 
stare žbuke, kako bi se osigurala nosivost od min 1,5 kN/2= 0,75 kN po tipli.  Predviđa se 
postava tanjura od 90 mm. 
S obzirom na predviđenu debljinu izolacije od 12 cm, minimalna duljina tipli iznosi 210 mm, 
U slučaju debljeg sloja žbuke ili ljepila potrebno je povećati dimenziju pričvrsnice. 
 

        Izradio: 
        Marin Franolić d.i.g.  
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VIŠESTAMBENA ZGRADA NA ADRESI JANKA POLIĆ KAMOVA 37A
Glavni projekt energetske obnove zgrade, Rijeka 06.2016.

Općenito:

O s n o v n o   o p t e r e ć e n j e   v j e t r o m
p r e m a   v i s i n i ,   v j e t r o v n o m   p o d r u č j u   i   z e m l j i š t u

 Visina građevine iznosi 43,5 m. Zgrada ima suteren+prizemlje + 14 katova. S obzirom na visinu od 43,5 m, te 
širinu od 13,08 , odnosno 19,2 ( 21,4 m preko balkona), cijela zgrada dijeli na tri zone: 
Područje 1- zona od 32,2 do 43,5 ( od stropa 10 kata do vrha)   
Područje 2 - zona od 15,4 do 32,2 ( od stropa IV kata do stropa 10 kata 
 Područje 3- zona  0-do 15,4 m (od suterena do stropa IV kata) 
Vanjski zidovi su armiranobetonski debljine od 20 do 40 cm (na dnu zgrade).Zgrada se nalazi u Rijeci, pa je 
potrebno da isporučitelj Etic-s sustava garantira pričvršćenje za  vref=35 m/s.  
Provedeno je ispitivanje nosivosti podloge sa Ejot i Fisher sustavima na dohvatljivim dijelovima fasade,  te se 
može smatrati da podloga ima dostanu nosivost što se i nastavku i prikazuje.  
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VIŠESTAMBENA ZGRADA NA ADRESI JANKA POLIĆ KAMOVA 37A
Glavni projekt energetske obnove zgrade, Rijeka 06.2016.

1.1. Preuzeti rezultati ispitivanja: pričvrsnice u betonu Fisher TERMOZ CS 8

Rezultati u pričvrsnica u betonu:

PREUZIMA SE DEKLARIRANA NOSIVOST 1,5 kN pa zadovoljava nosivist po tipli
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VIŠESTAMBENA ZGRADA NA ADRESI JANKA POLIĆ KAMOVA 37A
Glavni projekt energetske obnove zgrade, Rijeka 06.2016.

1.1. Preuzeti rezultati ispitaivanja: pričvrsnice EJOT

PREUZIMA SE DEKLARIRANA NOSIVOST 1,5 kN pa zadovoljava nosivost po tipli
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VIŠESTAMBENA ZGRADA NA ADRESI JANKA POLIĆ KAMOVA 37A
Glavni projekt energetske obnove zgrade, Rijeka 06.2016.

Prikaz potrebne nosivosti pričvrsnica (Eatag 014)

Mjerodavna proračunska nosivost pričvrsnice
Nrd (mjerodavni)  = (Nrk (min) / γ m =1,5 / 2= 0,75 kN po pričvrsnici u betonu

2b= 2*19,2= 38,4 m
2b'= 2*13,8= 27,6 m
Budući da je h< 2 b dijeli se cijelokupna visina nebodera na na 3 zone
aproksimirajući zbog jednoobraznosti postave podjelu na slijedeće zone:
Područje 1- zona od 32,2 do 43,5 ( od stropa 10 kata do vrha)
Područje 2 - zona od 15,4 do 32,2 ( od stropa IV kata do stropa 10 kata)
Područje 3- zona  0-do 15,4 m (od suterena do stropa IV kata)

e= b ili 2h tj e= 19,2 odnosno 13,8 m 
Rubna zona A= e/5= 3,84 odnosno 2,76 m
Mjerodavna zona B= 13,8-2*3,84= 6,12 m

Korištenjem kamene vune kao materijala koji je toplinski i zvučni izolator, paropropusni i negoriv materijal, 
te koji nema ograničen vijek trajanja, poštivat će se protupožarna zaštita objekta što je i europska 
regulativa. S obzirom da postojeća  fasada čvrsto prijanja za podlogu nova fasada će se pričvrstiti preko 
nje. Stoga će se dvije tiple po m2 postaviti preko mrežice osiguravajući veću nosivost.  
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VIŠESTAMBENA ZGRADA NA ADRESI JANKA POLIĆ KAMOVA 37A
Glavni projekt energetske obnove zgrade, Rijeka 06.2016.

2 PRORAČUN PRIČVRSNICA

1 Područje 1- zona od 32,2 do 43,5 ( od stropa 10 kata do vrha)
Zbog visine iznad ostalih zgrada može se smatrati da spada u kategoriju 1

Područje djelovanja vjetra III Rijeka
Zemljište I

Poredbena brzina vref,10 = 35,0 m/s
nadmorska visina as= 50 m

c alt=1+0,001 as= 1,05
vref,h = na visini od 50 m = 36,75 m/s

gustoća zraka 1,25 kg/m³

Poredbeni tlak
0,84 kN/m²

Mjerod. visina iznad tla z = 42,5 m (Za krov srednja, za fasadu vrh zone)

Koef. izloženosti 3,71

Koef. hrapavosti terena 1,42

Nagib padine 0,10 s = 0
Koef. orografije co = 1,00

Srednja brzina vjetra na visini z (zgrade)
52,2 m/s 188 km/h)

mjerodavni vanjski tlak na visini z
qp(ze) = ce(z)*qref= 3,13 kN/m² (na visini z)

PRORAČUN VANJSKOG TLAKA, we za cpe (vanjski)

mjerodavna veličina plohe A 3,84 m2 rub zgrade
mjerodavna veličina plohe A" 2,84 m2

B' 4 m izvan lođa
mjerodavna veličina plohe B 6,12 m2 (unutrašnjost zgrade)

Mjerodavna nosivost pričvrsnice (u betonu)
Nrd min= računsko 0,75 kN po pričvrsnici (ispod mrežice po betonu)
 we = qref·ce(z) ·cpe (vazeci)

(izračun vanjskog pritiska) N prič= Odabrano

PODRUČJE cpe 10 cpe 1 cpe važeći we 1,5*we/Nrd pričvrsnica

A -1,2 -1,4 -1,28 -4,02 -6,03 kN/m² 8,04 10
A" -1,2 -1,4 -1,31 -4,10 -6,15 kN/m² 8,20 10
B' -1,2 -1,4 -1,24 -3,89 -5,84 kN/m² 7,78 8
B -0,8 -1,1 -0,86 -2,71 -4,06 kN/m² 6,00 6

w računski

1,5*we
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VIŠESTAMBENA ZGRADA NA ADRESI JANKA POLIĆ KAMOVA 37A
Glavni projekt energetske obnove zgrade, Rijeka 06.2016.

2 Područje 2 - zona od 15,4 do 32,2 ( od stropa IV kata do stropa 10 kata)

Područje djelovanja vjetra III Rijeka
Zemljište I

Poredbena brzina vref,10 = 35,0 m/s
nadmorska visina as= 50 m

c alt=1+0,001 as= 1,05
vref,h = na visini od 50 m = 36,75 m/s

gustoća zraka 1,25 kg/m³

Poredbeni tlak
0,84 kN/m²

Mjerod. visina iznad tla z = 32,2 m vrh fasade nižeg dijela

Koef. izloženosti 3,52

Koef. hrapavosti terena 1,37

Nagib padine 0,10 s = 0
Koef. orografije co = 1,00
Srednja brzina vjetra na visini z (zgrade)

50,5 m/s 182 km/h)

mjerodavni vanjski tlak na visini z
qp(ze) = ce(z)*qref= 2,97 kN/m² (na visini z)

PRORAČUN VANJSKOG TLAKA, we za cpe (vanjski)

mjerodavna veličina plohe A 3,84 m2 rub zgrade
mjerodavna veličina plohe A" 2,84 m2

mjerodavna veličina plohe B 6,12 m2 (unutrašnjost zgrade)

Mjerodavna nosivost pričvrsnice (u betonu)
Nrd min= 1,1 / 2= 0,75 kN po pričvrsnici (ispod mrežice po betonu)
 we = qref·ce(z) ·cpe (vazeci)

(izračun vanjskog pritiska) N prič= Odabrano

PODRUČJE cpe 10 cpe 1 cpe važeći we 1,5*we/Nrd pričvrsnica

A -1,2 -1,4 -1,28 -3,81 -5,72 kN/m² 7,62 8
A" -1,2 -1,4 -1,31 -3,89 -5,84 kN/m² 7,78 8
B -0,8 -1,1 -0,86 -2,57 -3,85 kN/m² 6,00 6

w računski

1,5*we
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VIŠESTAMBENA ZGRADA NA ADRESI JANKA POLIĆ KAMOVA 37A
Glavni projekt energetske obnove zgrade, Rijeka 06.2016.

3 Područje 3- zona  0-do 15,4 m (od suterena do stropa IV kata)

Područje djelovanja vjetra III Rijeka
Zemljište I

Poredbena brzina vref,10 = 35,0 m/s
nadmorska visina as= 50 m

c alt=1+0,001 as= 1,05
vref,h = na visini od 50 m = 36,75 m/s

gustoća zraka 1,25 kg/m³

Poredbeni tlak
0,84 kN/m²

Mjerod. visina iznad tla z = 15,4 m vrh fasade nižeg dijela

Koef. izloženosti 3,04

Koef. hrapavosti terena 1,25

Nagib padine 0,10 s = 0
Koef. orografije co = 1,00
Srednja brzina vjetra na visini z (zgrade)

45,9 m/s 165 km/h)

mjerodavni vanjski tlak na visini z
qp(ze) = ce(z)*qref= 2,57 kN/m² (na visini z)

PRORAČUN VANJSKOG TLAKA, we za cpe (vanjski)

mjerodavna veličina plohe A 3,84 m2 rub zgrade
mjerodavna veličina plohe A" 2,84 m2

mjerodavna veličina plohe B 6,12 m2 (unutrašnjost zgrade)

Mjerodavna nosivost pričvrsnice (u betonu)
Nrd min= 1,1 / 2= 0,75 kN po pričvrsnici (ispod mrežice po betonu)
 we = qref·ce(z) ·cpe (vazeci)

(izračun vanjskog pritiska) N prič= Odabrano

PODRUČJE cpe 10 cpe 1 cpe važeći we 1,5*we/Nrd pričvrsnica

A -1,2 -1,4 -1,28 -3,29 -4,94 kN/m² 6,59 8
A" -1,2 -1,4 -1,31 -3,36 -5,04 kN/m² 6,72 8
B -0,8 -1,1 -0,86 -2,22 -3,33 kN/m² 6,00 6

w računski

1,5*we

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) =














⋅

⋅
+⋅⋅=

ztczrc
rk7

1z2
tcz2

rczec

( ) ( ) ( ) =⋅⋅⋅= ztczrc10,refvALTczmv

( ) =⋅=
0z
z

lnrkzrc

=





⋅

==
2

2
,2 5,1 hr e fv

q br e fq

== uLHΦ

Višestambena zgrada na adresi Janka Polić Kamova 37A 
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

Kabinet d.o.o. Rijeka, 06.2016. 98



VIŠESTAMBENA ZGRADA NA ADRESI JANKA POLIĆ KAMOVA 37A
Glavni projekt energetske obnove zgrade, Rijeka 06.2016.

Izradio:
Marin Franolić d.i.g.

Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski 
materijal, ugrađeni materijal NE SMIJE BITI LOŠIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIĐENOG niti 
po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na 
požar,). Za sve ugrađene toplinsko-izolacijske materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji 
ne odgovaraju projektom predviđenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom 
dokazane vrijednosti. 
 
 Iz ispitivanja je vidljivo da minimalna dubina sidrenja u betonu mora biti 40mm,  sa min dubinom 
provrta rupe od 50mm u čvrstom betonu tj, ukupno 50+40=90 mm računajući 4 cm vanjske stare 
žbuke, kako bi se osigurala nosivost od min 1,5 kN/2= 0,75 kN po tipli. 
 Predviđa se postava tanjura od 90 mm. 
S obzirom na predviđenu debljinu izolacije od 12 cm, minimalna duljina tipli iznosi 210 mm, 
U slučaju debljeg sloja žbuke, ljepila potrebno je povećati dimenziju pričvrsnice. 
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v2  SI-Č-1

v2  SI-Č-1

p10  SI-D-1

p11  SI-D-1

P12 SI-D-1 P12  SI-D-1

p17  SI-Č p17  SI-Č v3  SI-Č

P12 SI-D-1 P12 SI-D-1 P12 SI-D-1

P1  SZ-P-6

P1  SZ-P-6

P1  SZ-D-6

P1  SZ-P-6

P1  SZ-P-6

P1  SZ-D-6

P1  SZ-D-6

P1  SZ-P-6

P1  SZ-P-6

P1  SZ-P-6

P1  SZ-P-6

P1  SZ-D-6

P1  SZ-P-6

P1  SZ-D-6

P2  SZ-P-6

P3  SZ-P-6

P9  SZ-P-6

P2  SZ-D-6

P3  SZ-D-6

P2  SZ-P-6

P3  SZ-P-6

P2  SZ-P-6

P3  SZ-P-6

P2  SZ-D-6

P3  SZ-D-6

P2  SZ-D-6

P3  SZ-D-6

P2  SZ-P-6

P3  SZ-P-6

P2  SZ-P-6

P3  SZ-P-6

P2  SZ-P-6

P3  SZ-P-6

P2  SZ-P-6

P3  SZ-P-6

P2  SZ-D-6

P3  SZ-D-6

P2  SZ-P-6

P3  SZ-P-6

P2  SZ-A-6

P3  SZ-A-6

p16  SZ-Č

p15  SZ-Č

P13  JI-D-1
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5.KAT
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12.KAT

13.KAT

14.KAT
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3.KAT
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5.KAT
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12.KAT
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14.KAT

rub cca 3 mrub cca 3 m

POVEĆANA ZONA A POVEĆANA ZONA A ZONA B

rub cca 3,5 mrub cca 3,5m
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rub 10 kom

unutra 8 kom
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rub 8 kom
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unutra 6 kom

rub 10 kom
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P8  JZ-D-6P8  JZ-D-6

P1  JZ-D-6P1  JZ-D-6P6  JZ-D-6

P7  JZ-D-6

P8  JZ-D-6P8  JZ-D-6

P1  JZ-D-6P1  JZ-D-6

P7  JZ-D-6

P8  JZ-P-6P8  JZ-P-6

P1  JZ-P-6P1  JZ-P-6

P7  JZ-P-6

P8  JZ-P-6P8  JZ-P-6

P1  JZ-D-6P1  JZ-D-6

P7  JZ-D-6

P8  JZ-A-6P8  JZ-A-6

P1  JZ-A-6P1  JZ-D-6

P7  JZ-D-6

P8  JZ-A-6P8  JZ-D-6

P1  JZ-P-6P1  JZ-D-6

P7  JZ-D-6

P8  JZ-D-6P8  JZ-P-6

P1  JZ-D-6P1  JZ-D-6

P7  JZ-D-6

P8  JZ-A-6P8  JZ-P-6

P1  JZ-A-6P1  JZ-A-6

P7  JZ-A-6

P8  JZ-D-6P8  JZ-P-6

P1  JZ-D-6P1  JZ-D-6

P7  JZ-D-6

P8  JZ-A-6P8  JZ-P-6

P1  JZ-A-6P1  JZ-A-6

P7  JZ-A-6

P8  JZ-D-6P8  JZ-D-6

P1  JZ-D-6P1  JZ-D-6

P7  JZ-D-6

P8  JZ-A-6P8  JZ-P-6

P1  JZ-A-6P1  JZ-A-6

P7  JZ-A-6

P8  JZ-A-6P8  JZ-A-6

P1  JZ-A-6P1  JZ-D-6

P7  JZ-D-6

P14  JZ-D-6

P6  JZ-D-6

P6  JZ-P-6

P6  JZ-D-6

P6  JZ-D-6

P6  JZ-D-6

P6  JZ-D-6

P6  JZ-A-6

P6  JZ-D-6

P6  JZ-A-6

P6  JZ-D-6

P6  JZ-A-6

P6  JZ-D-6

P1  JI-A-6

P2  JI-A-6

P3  JI-A-6

P1  JI-D-6

P1  JI-P-6

P1  JI-P-6

P1  JI-A-6

P1  JI-A-6

P1  SI-D-6

P1  JI-A-6

P1  JI-D-6

P1  JI-P-6

P1  JI-P-6

P1  JI-A-6

P1  JI-A-6

P1  JI-P-6

P2  JI-D-6

P3  JI-D-6

P2  JI-P-6

P3  JI-P-6

P2  JI-P-6

P3  JI-P-6

P2  JI-A-6

P3  JI-A-6

P2  JI-A-6

P3  JI-A-6

P2  JI-D-6

P3  JI-D-6

P2  JI-A-6

P3  JI-A-6

P2  JI-D-6

P3  JI-D-6

P2  JI-P-6

P3  JI-P-6

P2  JI-P-6

P3  JI-P-6

P2  JI-A-6

P3  JI-A-6

P2  JI-A-6

P3  JI-A-6

P13  JI-D-1

P9  JI-P-6

p15  JI-Č
p16  JI-Č

P14  JZ-D-6

p18  JZ-D p18  JZ-D p18  JZ-D p18  JZ-D p18  JZ-D p18  JZ-D p18  JZ-D

SUTEREN

PRIZEMLJE

1.KAT

2.KAT

3.KAT

4.KAT

5.KAT

6.KAT

7.KAT

8.KAT

9.KAT

10.KAT

11.KAT

12.KAT

13.KAT

14.KAT

SUTEREN

PRIZEMLJE

1.KAT

2.KAT

3.KAT

4.KAT

5.KAT

6.KAT

7.KAT

8.KAT

9.KAT

10.KAT

11.KAT

12.KAT

13.KAT

14.KAT

rub cca 3 m rub cca 3,5 mrub cca 3 m

POVEĆANA ZONA A POVEĆANA ZONA A

rub cca 3,5m

ZONA A ZONA A

 ZONA B

 ZONA B

 ZONA B

 ZONA B'

rub 10 kom

rub 10 kom

unutra 8 kom

unutra 8 kom

unutra 8 kom

rub 10 kom

unutra 8 kom

rub 10 kom

unutra 8 kom
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rub 8 kom

unutra 6 kom

rub 8 kom

unutra 6 kom

rub 8 kom

unutra 6 kom

rub 8 kom

unutra 6 kom

rub 8 kom

unutra 6 kom

rub 8 kom

unutra 6 kom

rub 8 kom

unutra 6 kom

rub 8 kom

unutra 6 kom
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2.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE  
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 Program kontrole i osiguranja kvalitete izrađen je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13). 

Tehnička svojstva građevnih proizvoda koji se ugrađuju u građevinu u svrhu uštede toplinske 

energije i toplinske zaštite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati 

tehnička dopuštenja donesena u skladu sa Zakonom o gradnji. 

Vrste građevnih proizvoda su: 

- toplinsko-izolacijski materijali 

- samonosivi sendvič izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem 

- zidovi i proizvodi za zidanje 

- vanjska stolarija (prozori i vrata) 

Prije ugradnje u građevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske vodljivosti 

toplinsko-izolacijskih materijala kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje 

zahtjeva iz tablice 5 u Tehničkom propisu o uštedi toplinske energije i toplinskoj zaštiti u 

zgradama (NN79/2005 i 155/2005). 

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veća od vrijednosti 

utvrđenih normom  HRN EN 1026:2001. 
Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski 

materijali zadovoljavaju minimalnu čvrstoću za prohodne krovove. 

rogram kontrole i osiguranja kvalitete izrađen je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), 

Zakona o građevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.), te Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, 

ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN 103/08 i dop.).  

 

Građevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za građenje) samo ako su uporabivi, tj. ako 

imaju takva svojstva da građevina u koju će se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:  

1. mehanička otpornost i stabilnost  

2. sigurnost u slučaju požara  

3. higijena, zdravlje i okoliš  

4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe  

5. zaštita od buke  

6. gospodarenje energijom i očuvanje topline  

7. održiva uporaba prirodnih izvora.  

 

Građevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnička svojstva sukladna svojstvima određenim 

normom na koju upućuje tehnički propis, tehničko dopuštenje ili tehnički propis.  

 

Uporabivost građevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima građevnog proizvoda koja se 

izdaje nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti 
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tehničkih svojstava proizvoda s tehničkim svojstvima određenim za taj proizvod tehničkom 

specifikacijom ili tehničkim propisom.  

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom 

prikladnom materijalu ili elektroničkim putem primatelju građevnog proizvoda.  

- Tehničke upute moraju sadržavati sigurnosne obavijesti, podatke značajne za čuvanje, 

transport, ugradnju i uporabu građevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku 

latiničnim pismom.  

- U tehničkim uputama mora biti naveden rok do kojega se građevni proizvod smije ugraditi, 

odnosno da taj rok nije ograničen.  

- Uz pisani tekst, tehničke upute mogu sadržavati nacrte i ilustracije.  

- Tehničke upute moraju slijediti svaki građevni proizvod koji se isporučuje. Kada se dva ili više 

istih građevnih proizvoda isporučuju odjednom, tehničke upute moraju slijediti svako 

pojedinačno pakiranje.  

- Kod isporuke građevnog proizvoda u rasutom stanju tehničke upute moraju slijediti svaku 

pojedinačnu isporuku.  

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima za sve ugrađene 

toplinsko-izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-

izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima 

u ključu za obilježavanje projektom predviđenih toplinsko-izolacijskih materijala.  

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaća i vizualni pregled dopremljenih građevinskih materijala i 

izvedenih radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema 

zahtijevanim hrvatskim normama.  

Tehnička svojstva građevnih proizvoda koji se ugrađuju u građevinu u svrhu uštede toplinske 

energije i toplinske zaštite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnička 

dopuštenja donesena u skladu s relevantnim zakonom.  

Vrste građevnih proizvoda su:  

- toplinsko-izolacijski materijali  

- samonosivi sendvič-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem 

- zidovi i proizvodi za zidanje.  

Prije ugradnje u građevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske 

provodljivosti toplinsko-izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo 

Višestambena zgrada na adresi Janka Polić Kamova 37A 
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

Kabinet d.o.o. Rijeka, 06.2016. 104



zadovoljenje zahtjeva iz tablice 4 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(m•K)] i 

približne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare µ (-)) u Tehničkom propisu o racionalnoj 

uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 110/08 i dop.).  

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veća od vrijednosti 

utvrđenih normom HRN EN 1026:2001.  

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da 

izolacijski materijali zadovoljavaju minimalnu čvrstoću za prohodne krovove. 

Pričvrsnice su proračunate u skladu sa HRN-EN 1991-1-4+NA opterećenje vjetrom. 
 
 Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani 
toplinsko-izolacijski materijal, ugrađeni materijal NE SMIJE BITI LOŠIJE KVALITETE OD 
PROJEKTOM PREDVIĐENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske 
provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na požar,). Za sve ugrađene toplinsko-izolacijske 
materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predviđenima 
sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom dokazane vrijednosti. 
 
 U nastavku je dana preslika izvještaja o ispitivanju nosivosti podloge, za dva moguća 
isporučioca  Fisher i Ejot 
 
Iz ispitivanja je vidljivo da minimalna dubina sidrenja u betonu mora biti 40mm,  sa min dubinom 
provrta rupe od 50mm u čvrstom betonu tj, ukupno 50+40=90 mm računajući 4 cm vanjske stare 
žbuke, kako bi se osigurala nosivost od min 1,5 kN/2= 0,75 kN po tipli. 
 Predviđa se postava tanjura od 90 mm. 
S obzirom na predviđenu debljinu izolacije od 12 cm, minimalna duljina tipli iznosi 210 mm, 
U slučaju debljeg sloja žbuke, ljepila potrebno je povećati dimenziju pričvrsnice. 
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MAPA 3 - Elaborat racionalne 
uporabe energije i toplinske 
zaštite zgrade 
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1. Program kontrole i osiguranja kvalitete     

Program kontrole i osiguranja kvalitete izrađen je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o 
građevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.), te Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o 
sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN 103/08 i dop.).  
 
Građevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za građenje) samo ako su uporabivi, tj. ako 
imaju takva svojstva da građevina u koju će se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:  
1. mehanička otpornost i stabilnost  
2. sigurnost u slučaju požara  
3. higijena, zdravlje i okoliš  
4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe  
5. zaštita od buke  
6. gospodarenje energijom i očuvanje topline  
7. održiva uporaba prirodnih izvora.  
 
Građevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnička svojstva sukladna svojstvima određenim 
normom na koju upućuje tehnički propis, tehničko dopuštenje ili tehnički propis.  
 
Uporabivost građevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima građevnog proizvoda koja se izdaje 
nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehničkih svojstava 
proizvoda s tehničkim svojstvima određenim za taj proizvod tehničkom specifikacijom ili tehničkim 
propisom.  
 
Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom 
materijalu ili elektroničkim putem primatelju građevnog proizvoda.  
- Tehničke upute moraju sadržavati sigurnosne obavijesti, podatke značajne za čuvanje, transport, 
ugradnju i uporabu građevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiničnim pismom.  
- U tehničkim uputama mora biti naveden rok do kojega se građevni proizvod smije ugraditi, odnosno 
da taj rok nije ograničen.  
- Uz pisani tekst, tehničke upute mogu sadržavati nacrte i ilustracije.  
- Tehničke upute moraju slijediti svaki građevni proizvod koji se isporučuje. Kada se dva ili više istih 
građevnih proizvoda isporučuju odjednom, tehničke upute moraju slijediti svako pojedinačno pakiranje. 
- Kod isporuke građevnog proizvoda u rasutom stanju tehničke upute moraju slijediti svaku 
pojedinačnu isporuku.  
 
Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima za sve ugrađene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, 
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u ključu za obilježavanje 
projektom predviđenih toplinsko-izolacijskih materijala.  
 
Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaća i vizualni pregled dopremljenih građevinskih materijala i 
izvedenih radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema 
zahtijevanim hrvatskim normama.  
 
Tehnička svojstva građevnih proizvoda koji se ugrađuju u građevinu u svrhu uštede toplinske energije i 
toplinske zaštite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnička dopuštenja 
donesena u skladu s relevantnim zakonom.  
 
Vrste građevnih proizvoda su:  
- toplinsko-izolacijski materijali  
- samonosivi sendvič-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem  
- zidovi i proizvodi za zidanje.  
 
Prije ugradnje u građevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti 
toplinsko-izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz 
tablice 4 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(m•K)] i približne vrijednosti faktora otpora 
difuziji vodene pare µ (-)) u Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti. 
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POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNIČKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUĆUJU NA ZAHTJEVE KOJE U 
VEZI S TOPLINSKOM ZAŠTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRAĐEVNI PROIZVODI 
ZA ZGRADE:  
HRN EN 13162:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- 
Specifikacija (EN 13162:2001)  
HRN EN 13162/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- 
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)  
HRN EN 13163:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena 
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001)  
HRN EN 13163/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena 
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)  
HRN EN 13164:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske 
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)  
HRN EN 13164/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske 
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)  
HRN EN 13164/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske 
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)  
HRN EN 13165:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene 
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001)  
HRN EN 13165/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene 
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)  
HRN EN 13165/A2:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene 
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A2)  
HRN EN 13165/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene 
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)  
HRN EN 13166:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- 
Specifikacija (EN 13166:2001)  
HRN EN 13166/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- 
Specifikacija (EN 13166:2001/A1:2004)  
HRN EN 13166/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- 
Specifikacija (EN 13166:2001/AC:2005)  
HRN EN 13167:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla 
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001)  
HRN EN 13167/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla 
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)  
HRN EN 13167/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla 
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)  
HRN EN 13168:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- 
Specifikacija (EN 13168:2001)  
HRN EN 13168/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- 
Specifikacija (EN 13168:2001/A1:2004)  
HRN EN 13168/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- 
Specifikacija (EN 13168:2001/AC:2005)  
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HRN EN 13169:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) 
-- Specifikacija (EN 13169:2001)  
HRN EN 13169/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) 
-- Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)  
HRN EN 13169/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) 
-- Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)  
HRN EN 13170:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- 
Specifikacija (EN 13170:2001)  
HRN EN 13170/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- 
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)  
HRN EN 13171:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001)  
HRN EN 13171/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)  
HRN EN 13171/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)  
HRN EN 13172:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)  
HRN EN 13172/A1:2005  
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)  
HRN EN 13499:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku 
izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)  
HRN EN 13500:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku 
izolaciju (ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)  
HRN EN 1745:2003  
Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode određivanja računskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)  
HRN EN 14509:2004  
Samonosivi sendvič-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem – Tvornički izrađeni proizvodi  
 
Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju:  
Zidovi:  
- kao dodatna toplinska zaštita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku 
izolaciju) s toplinskom izolacijom od ploča ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati 
uvjete HRN EN 13500. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvođača 
(distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplošno, a ploče linijski po 
rubovima i točkasto po sredini (ca. 40% površine ploče), polimerno-cementnim ljepilom za lijepljenje 
proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne veće od 0,5 cm. U slučaju postojanja 
neravnina zidova većih od normama dozvoljenih, izravnanja izvršiti slojem lagane ili produžne 
podložne žbuke. Lamele se ne trebaju dodatno pričvrstiti pričvrsnicama, osim u iznimnim slučajevima 
(iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna područja).  
Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od približno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, 
alkalno-  
otporna mrežica. Sistemom „mokro na suho“ nanosi se sljedeći sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon 
minimalno 7-10 dana sušenja nanosi se sloj za izjednačavanje vodoupojnosti (impregnacijski 
predpremaz) preko kojeg se nanosi završni sloj na osnovu silikata ili silikona. Ploče kamene vune lijepe 
se linijski po rubovima i točkasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehaničkih spojnica po shemi „W“ 
(vidi smjernice proizvođača!).  
- primjena proizvoda od kamene vune preporuča se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvučne 
zaštite,  
protupožarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i 
gljivica), dugovječnosti, zanemarivog toplinskog rada, veće otpornosti na udar (udar tuče), te 
mogućnosti lakšeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, čime se sprečava pojava preuranjene korozije 
armature i betona.  
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- obavezna izvedba špaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojačanja po 
uglovima kako bi se izbjegla pucanja završnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.  
- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i 
točkasto lijepi o podlogu, te još ispod razine tla dodatno mehanički zaštićuje čepićastim trakama. Iznad 
razine tla kao završni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama 
proizvođača). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanje ili tankim 
slojem cementne žbuke.  
- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna 
temperatura i vlažnost vanjskog zraka, utjecaj sunčevih zračenja, kiša, magla,..). 

  

   Podovi:  
 
- kod plivajućih podova voditi računa o tome da se ploče toplinske izolacije spajaju bez reški, kako bi 
se u najvećoj mogućoj mjeri umanjili utjecaji zračnih šupljina. Ukoliko se kao toplinska i zvučna 
izolacija  
(međukatne konstrukcije) koriste ploče od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane 
izolacije. U slučaju primjene ploča od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje 
strane toplinsko- izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod 
međukatnih konstrukcija između grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je sprečavanje 
prodora zaostale vlage iz AB- stropova, odnosno vlage iz svježeg cementnog estriha. Preporuka je 
armiranje estriha armaturnim mrežama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili čeličnim 
vlaknima, ali uz kvalitetno umješavanje i po točno određenim „recepturama“ proizvođača i/ili 
dobavljača vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste ploče polistirena, voditi računa da se prilikom 
ugradnje ugrađuju isključivo ploče samogasivog elastificiranog polistirena gustoće 15 kg/m³. Ukoliko 
su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC- hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloškom 
neutralnog sloja – PES-filc i sl.  
- podovi terasa – kao toplinsku izolaciju unutar plivajućeg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg 
djelovanja u pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja 
XPS-a prema stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja 
zvuka udara prilikom hodanja i korištenja lođa i terasa.  
- u slučaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele 
kamene vune punoplošno, uz obavezno pridržavanje daskama okomito na smjer pružanja lamela i 
podupiračima kako bi se osigurala što kvalitetnija penetracija ljepila.  
 
Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):  
 
- ugrađivati se smije samo suh i neoštećen proizvod.  
- proizvod se polaže na pripremljenu suhu podlogu.  
- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je spriječiti moguće oštećenje uslijed djelovanja 
atmosferilija (kiša, snijeg).  
- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda DDP-RT i DDP, proizvod DDP-RT se postavlja ISKLJUČIVO 
ispod  
proizvoda DDP, pri čemu debljina proizvoda DDP ne smije biti manja od 5,00 cm.  
- proizvodi DDP i DDP-RT namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasičnih, ravnih neprohodnih krovova. 
Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedeće napomene:  

ž◦ ne preporuča se postava predgotovljenih ploča preko podmetača (podložnih pločica) koji su oslonjeni  
direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slučaju, preporuča se postava podmetača površine ca. 50%  
površine završnih ploča, ili oslanjanje podmetača na armirano-betonsku ploču ili estrih preko toplinske  
izolacije.  
- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridržavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva 
konstrukcije danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zaštitu i uštedu 
energije, te prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvođača.  
- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju položiti direktno na ploče 
toplinske izolacije (i hidroizolaciju), već ISKLJUČIVO na prethodno položenu podlogu (daske, ploče od 
iverice i sl.) preko sloja izolacije.  
- ukoliko se vrši transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploča, 
obavezna je postava hodnih staza od dasaka ili ploča od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.  
- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® DDP, DDP-RT, odnosno 
Knauf  
Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprječavanje oštećenja izolacijskog 
materijala (izrada privremenih transportnih puteva).  
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Kod vidljivih završnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, 
minimalno debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehaničkom zaštitom hidroizolacijskih 
traka.   
  
Kosi krovovi  
 
Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana 
ili parnih kočnica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, kočnica i 
paropropusnih-vodonepropusnih folija.  
Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bočnih zidova.  
 
Ključevi za obilježavanje  
 
Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti ključ za obilježavanje proizvoda, ovisno o 
     
Ti Tolerancija za debljinu  

T2 :+15 mm - 5 mm  
T5: +3 mm - 1 mm  
T6: +3 mm - 1 mm  
T7: +2 mm - 0 mm  

 

DS(TH) Proizvođač označava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno 
stabilni kod 70 °C i 90 % relativne vlažnosti zraka  

 

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlačne čvrstoće - kolika sila je potrebna da 
izazove smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvođač izjavi klasu CS(10)70 to 
znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake 

 

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na 
površinu proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako 
proizvođač izjavi klasu TR10 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje 
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa  

 

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu točkastog opterećenja – kolika sila je potrebna da 
izazove smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvođač izjavi klasu PL(5)500 
to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake 

 

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izložen vodi u 
trajanju 24 sata ne smije upiti više od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen 
proizvođač može u ključ za obilježavanje proizvoda stavljati oznaku WS  

 

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti – proizvod izložen vodi u 
trajanju 28 dana ne smije upiti više od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen 
proizvođač može u ključ za obilježavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)  

 

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamičke krutosti – svojstvo proizvoda za izolaciju 
podova od udarnog zvuka.  
Ako proizvođač izjavi klasu SD20 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje 
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (poželjno 

 

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stišljivosti) - kod proizvoda za izolaciju 
podova.  
CP5 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm 
(uzorku se izmjeri debljina pod opterećenjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti 
silom od 2 kPa u trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa 
(dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se opterećenje smanji na 2 kPa i 
nakon 2 minute se mjeri debljina d B . Zahtjev za CP5: d L – d B ≤ 5 mm  
CP3 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini najviše 3 mm  

 

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustičkih svojstava (α w vrednovani koeficijent apsorpcije 
zvuka). Ako proizvođač izjavi klasu AW0,90 to znači da garantira da kvaliteta 
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom 

 

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvođač izjavi klasu AF5 to znači 
da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje 
bude barem na tom nivou.  
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Primjeri :  
- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju kosih krovova 
o T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju ventiliranih fasada: 
o T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju unutar ETICS sustava 
o T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova 
o T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd. 

Prema Tehničkom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama održavanje 
zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zaštitu mora biti takvo da se tijekom 
trajanja zgrade očuvaju njezina tehnička svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom zgrade i 
Tehničkim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom 
donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji.  

Održavanje zgrade u smislu uštede toplinske energije i toplinske zaštite podrazumijeva: 

- pregled zgrade u odnosu na uštedu energije i toplinsku zaštitu u razmacima i na način određen 
projektom  
zgrade i/ili na način određen posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji 
MINIMALNO DVA PUTA GODIŠNJE, u proljeće i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci očistili od 
lišća, te na taj način spriječilo procurivanje, odnosno začepljivanje oluka.  

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeće građevne dijelove: 

- krovovi – obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguće sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvršiti 
obavezno prije zime , ali i tijekom čitave godine kako bi se spriječio prodor oborinskih voda u 
konstrukciju  
krovišta i toplinsku izolaciju.  

- zidovi - obavezna provjera završnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se 
spriječio prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konačan prodor vode unutar 
toplinske izolacije i konstrukcije zida.  

Obavezna je također provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oštećenja. 

Važna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani 
toplinsko-izolacijski materijal, ugrađeni materijal NE SMIJE BITI LOŠIJE KVALITETE OD 
PROJEKTOM PREDVIĐENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske 
provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na požar, ...). Za sve ugrađene toplinsko-
izolacijske materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju 
projektom predviđenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju 
proračunom dokazane vrijednosti.  
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2. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNIČKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORAČUNE GRAĐEVNIH 
DIJELOVA ZGRADE I ZGRADE KAO CJELINE 

 NORME ZA PRORAČUN  

HRN EN 410:2011  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje svjetlosnih i sunčanih značajka ostakljenja (EN 410:2011) 

HRN EN 673:2011  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proračunska 
metoda (EN 673:2011)  

HRN EN ISO 6946:2008  
Građevni dijelovi i građevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- 
Metoda proračuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)  

HRN EN ISO 9836:2011  
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proračun površina i prostora (ISO 9836:2011) 

HRN EN ISO 10077-1:2008  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: 
Općenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)  

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: 
Općenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)  

HRN EN ISO 10211:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i površinske temperature -- Detaljni 
proračuni  
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)  

HRN EN ISO 10456:2008  
Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablične projektne 
vrijednosti i postupci određivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; 
EN ISO 10456:2007)  

HRN EN 12464-1:2012  
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN 12464-
1:2011)  

HRN EN 12524:2002  
Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih 
vrijednosti (EN 12524:2000)  

HRN EN 12831:2004  
Sustavi grijanja u građevinama -- Postupak proračuna normiranoga toplinskog opterećenja (EN 
12831:2003)  

HRN EN ISO 13370:2008  
Toplinske značajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proračuna (ISO 13370:2007; 
EN ISO 13370:2007)  
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HRN EN ISO 13788:2002  
Značajke građevnih dijelova i građevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- 
Temperatura unutarnje površine kojom se izbjegava kritična vlažnost površine i unutarnja 
kondenzacija -- Metode proračuna (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)  
 
HRN EN ISO 13789:2008  
Toplinske značajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda 
proračuna (ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)  
 
HRN EN ISO 13790:2008  
Energetska svojstva zgrada -- Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje prostora (EN 
ISO 13790:2008)  
 
HRN EN ISO 14683:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena 
metoda i utvrđene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)  
 
HRN EN 15193:2008  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)  
 
HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)  
 
HRN EN 15232:2012  
Energijske značajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 
15232:2012)  
 
HRN EN 15251:2008  
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih značajka zgrada koji 
se odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)  
 
HRN EN 674:2012  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa 
zaštićenom vrućom pločom (EN 674:2011)  
 
HRN EN 1026:2001  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)  
 
HRN EN 12207:2001  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)  
 
HRN EN ISO 12412-2:2004  
Toplinske značajke prozora, vrata i zaslona -- Određivanje koeficijenta prolaska topline 
metodom vruće komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)  
 
HRN EN ISO 12567-1:2011  
Toplinske značajke prozora i vrata -- Određivanje prolaza topline metodom vruće komore -- 1. 
dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)  
 
HRN EN 13829:2002  
Toplinske značajke zgrada -- Određivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike 
tlakova  
(ISO 9972:1996, preinačena; EN 13829:2000)  
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ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI  
 
Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama  
Narodne novine 97/14, 130/14.  
 
Zakon o gradnji  
Narodne novine 153/13  
 
Tehnički propis za prozore i vrata (NN broj 69/06)  
Narodne novine 69/06  
  
Zakon o građevnim proizvodima  
Narodne novine 76/13  
  
Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada  
Narodne novine 110/08 i dop.  
  
Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji  
Narodne novine 152/08, 55/12  
 
Uredba o ugovaranju i provedbi energetske usluge u javnom sektoru  
Narodne novine 69/12  
 
Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju  
Narodne novine 48/14, 150/14.  
 
Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i 
energetsko certificiranje zgrada  
Narodne novine 113/08, 89/09 i dop., Odnosi se samo na sljedeće odredbe: članci 7., 8., 9. – 
ispunjavanje uvjeta za obavljanje poslova energetskih pregleda i energetskog certificiranje 
zgrada, te članci 18. i 19. isprave i dokazi koji se prilažu uz zahtjev za ovlaštenje za energetske 
preglede i energetskog certificiranje zgrada, za osobe koje su uspješno završile Program 
osposobljavanja – Modul 1 ili Modul 1 i Modul 2, prema Programu izobrazbe koji je propisan tim 
Pravilnikom.  
 
Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede građevina 
i energetsko certificiranje zgrada  
Narodne novine 81/12  
 
Pravilnik o kontroli energetskih certifikata zgrada i izvješća o energetskim 
pregledima građevina  
Narodne novine 81/12 i dop.  
 
Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti 
u slučaju požara  
Narodne novine br. 29/13  
 
Metodologija provođenja energetskog pregleda građevina (lipanj 2014)  
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IZRAČUN POSTOJEĆIH  TOPLINSKIH 
SVOJSTAVA GRAĐEVINE 
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Sadržaj 

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje

A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje 

1. Tehnički opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta   

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone   

1.3. Zona 1 - Zona 1   

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade   

1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada   

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1   

2.A. Zona 1 - Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i 
toplinsku zaštitu   

2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade   

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici 

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore   

2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore   

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade   

2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 13790:2008)

2.A.5.1. Toplinski gubici   

2.A.5.2. Toplinski dobici   

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje

2.A.5.4. Rezultati proračuna   

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata   

2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2   

2.A.5.7. Godišnja primarna energija za grijanje   

2.A.5.8. Godišnja primarna energija za hlađenje   

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu   

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade  Zona 1 

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska općina, 
naselje s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, nadmorska 
visina)   

Mjesec i godina izrade projekta  Prosinac 2016. godine 

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 )  3568,94 

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  7590,60 

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0,47 

Ploština korisne površine zgrade A K (m 2 )  2166,08 

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko)  Lokalno 

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C  20,00 

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C  24,00 

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom  Rijeka (120,00 m n.v.) 

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C)    5,90 

Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C)    24,30 

k.č. 3133/2 (k.č. 4789-NI),  
K.O. Sušak, J. P. Kamova 37A, 51000 

Rijeka  

Predstavnici (stanari) zgrade na adresi 
Janka Polić Kamova 37A

2-T-16 
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRAČUNATA
TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAĐENJE 

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kWh/a]    933523,40* 

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine korisne 
površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim [kWh/m 2 a] (za 
stambene ili nestambene zgrade)   

najveća dopuštena  izračunata 

90,00  430,97* 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 
klimatske podatke Q H,nd [kWh/a]    219808,80 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici ploštine 
korisne površine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q'' H,nd 
[kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene zgrade)   

najveća dopuštena  izračunata 

31,56  101,48 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma 
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' H,nd [kWh/(m 
3 a)] (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće od 4,2 m)   

najveća dopuštena  izračunata 

-  - 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a] (za 
zgrade sa sustavom hlađenja)    91365,70 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici ploštine 
korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)] (za zgrade sa sustavom 
hlađenja)   

najveća dopuštena  izračunata 

50,00  42,18 

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proračun u izradi.
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO (%)  ISPUNJENO 
(DA/NE) 

Najmanje 20% ukupne isporučene energije za rad sustava u 
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije    0,00  NE 
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  Najmanje 25% iz sunčeva zračenja  0,00  NE 

Najmanje 30% iz plinovite biomase  0,00  NE 

Najmanje 50% iz čvrste biomase  0,00  NE 

Najmanje 70% iz geotermalne energije  0,00  NE 

Najmanje 50% iz topline okoline  0,00  NE 

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s 
visokom učinkovitošću    0,00  NE 

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski učinkovitog 
daljinskog grijanja prema članku 42. stavku 2.  

0,00  NE 

Najmanje 20% niža od dozvoljene godišnje potrebne topline za 
grijanje po jedinici ploštine korisne površine zgrade Q'' H,nd   

0,00  NE 

Najmanje 4m 2 ugrađenih sunčanih kolektora (vrijedi iznimno za 
obiteljske kuće)    0,00  NE 

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja grijanog 
dijela zgrade H' tr,adj [W/(m 2 K]   

najveći dopušteni  izračunati 

0,77  1,67 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj (W/K)  5953,179 

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H Ve,adj (W/K)  1729,14 

Ukupni godišnji gubici topline Q l (kWh)  429.244,86 

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)  94.874,30 

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)  216.894,22 

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Q g (kWh)  311.768,53 
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2.A.5.4. Rezultati proračuna 

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema poglavlju VII. 
Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili 
višu 

 
Oplošje grijanog dijela zgrade    A = 3568,94 [m 2 ]   

Obujam grijanog dijela zgrade    V e = 7590,60 [m 3 ]   

Faktor oblika zgrade    f o = 0,47 [m -1 ]  

Ploština korisne površine    A k = 2166,08 [m 2 ]   

Godišnja potrebna toplina za grijanje    Q H,nd = 219808,80 [kWh/a]   

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne
površine (za stambene i nestambene zgrade)   

Q'' H,nd = 101,48 (max = 31,56) [kWh/m 2 a]   

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće od 4.2m)

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]   

Godišnja potrebna energija za hlađenje    Q C,nd = 91365,70 [kWh/a]   

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja grijanog
dijela zgrade   

H' tr,adj = 1,67 (max = 0,77) [W/m 2 K]   

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka    H tr,adj = 5953,18 [W/K]   

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem    H ve,adj = 1729,14 [W/K]   

Ukupni godišnji gubici topline    Q l = 1545281,50 [MJ]   

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline    Q i = 341547,49 [MJ]   

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline    Q s = 780819,21 [MJ]   

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata 

Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata temeljem godišnje potrebne topline za grijanje. 

Parametri proračuna  Formule Vrijednosti Jedinice

Korisna toplina za grijanje (Q H,nd )   219808,80  kWh/a

Konačna toplina za grijanje (Q H,del )    Q H,del =Q H,nd /η 224294,60  kWh

Odabrani energent      Električna energija  kWh

Iskoristivost energenta (I)      98,00  %

Ogrijevna vrijednost (Ov)      1,00  kWh/kWh

Godišnja potrošnja energenta (Pe)   Pe=Q H,del /Ov 224294,60  kWh

Cijena energenta (C)      0,50  kn/kWh

Ukupna cijena za grijanje (Uc)    Uc=Pe·C 112147,30  kn

   

2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2   

Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2   

Parametri proračuna    Formule Vrijednosti   Jedinice

Konačna toplina za grijanje (Q H,del )      224294,60  kWh

Emisija CO 2 po jedinici topline (E)     0,235  kg/kWh

Godišnja emisija CO 2 (Ge)    Ge=Pe·E 52666,63  kg

   

   

Višestambena zgrada na adresi Janka Polić Kamova 37A 
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

Kabinet d.o.o. Rijeka, 06.2016. 150



2.A.5.7. Godišnja primarna energija za grijanje 

   

Parametri proračuna  Formule Vrijednosti Jedinice

Potrebna energija za grijanje (Q H,nd )      219808,80  kWh/a

Odabrani izvor      Električna energija 

Odabrani energent    Iz neakumulacijskih sustava 

Faktor primarne energije (e p )      3,00 

Primarna energija za grijanje (E prim )    E prim =Q C,nd ·e p 659426,30  kWh/a

   

2.A.5.8. Godišnja primarna energija za hlađenje 

   

Parametri proračuna  Formule Vrijednosti Jedinice

Potrebna energija za hlađenje (Q C,nd )      91365,70  kWh/a

Odabrana vrsta struje    Iz neakumulacijskih sustava 

Faktor primarne energije (e p )      3,00 

Primarna energija za hlađenje (E prim )    E prim =Q C,nd ·e p 274097,10  kWh/a
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IZRAČUN PLANIRANIH TOPLINSKIH 
SVOJSTAVA GRAĐEVINE 
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Sadržaj 

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje

A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje 

1. Tehnički opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta   

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone   

1.3. Zona 1 - Zona 1   

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade   

1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada   

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1   

2.A. Zona 1 - Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i 
toplinsku zaštitu   

2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade   

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici 

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore   

2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore   

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade   

2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 13790:2008)

2.A.5.1. Toplinski gubici   

2.A.5.2. Toplinski dobici   

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje

2.A.5.4. Rezultati proračuna   

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata   

2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2   

2.A.5.7. Godišnja primarna energija za grijanje   

2.A.5.8. Godišnja primarna energija za hlađenje   

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
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Obrazac 1, list 1/4 

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu   

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade  Zona 1 

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska općina, 
naselje s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, nadmorska 
visina)   

Mjesec i godina izrade projekta  Prosinac 2016. godine 

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 )  3568,94 

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  7590,60 

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0,47 

Ploština korisne površine zgrade A K (m 2 )  2166,08 

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko)  Lokalno 

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C  20,00 

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C  24,00 

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom  Rijeka (120,00 m n.v.) 

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C)    5,90 

Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C)    24,30 

Suvlasnici (stanari) zgrade na adresi 
Janka Polić Kamova 37A 

2-T-16

k.č. 3133/2 (k.č. 4789-NI),  
K.O. Sušak, J. P. Kamova 37A, 51000 

Rijeka  
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Obrazac 1, list 2/4 

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRAČUNATA
TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAĐENJE 

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kWh/a]    429172,10* 

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine korisne 
površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim [kWh/m 2 a] (za 
stambene ili nestambene zgrade)   

najveća dopuštena  izračunata 

90,00  198,13* 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 
klimatske podatke Q H,nd [kWh/a]    51059,97 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici ploštine 
korisne površine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q'' H,nd 
[kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene zgrade)   

najveća dopuštena  izračunata 

31,56  23,57 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma 
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' H,nd [kWh/(m 
3 a)] (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće od 4,2 m)   

najveća dopuštena  izračunata 

-  - 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a] (za 
zgrade sa sustavom hlađenja)    91997,40 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici ploštine 
korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)] (za zgrade sa sustavom 
hlađenja)   

najveća dopuštena  izračunata 

50,00  42,47 

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proračun u izradi.
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO (%)  ISPUNJENO 
(DA/NE) 

Najmanje 20% ukupne isporučene energije za rad sustava u 
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije    0,00  NE 
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  Najmanje 25% iz sunčeva zračenja  0,00  NE 

Najmanje 30% iz plinovite biomase  0,00  NE 

Najmanje 50% iz čvrste biomase  0,00  NE 

Najmanje 70% iz geotermalne energije  0,00  NE 

Najmanje 50% iz topline okoline  0,00  NE 

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s 
visokom učinkovitošću    0,00  NE 

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski učinkovitog 
daljinskog grijanja prema članku 42. stavku 2.  

0,00  NE 

Najmanje 20% niža od dozvoljene godišnje potrebne topline za 
grijanje po jedinici ploštine korisne površine zgrade Q'' H,nd   

0,00  NE 

Najmanje 4m 2 ugrađenih sunčanih kolektora (vrijedi iznimno za 
obiteljske kuće)    0,00  NE 

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja grijanog 
dijela zgrade H' tr,adj [W/(m 2 K]   

najveći dopušteni  izračunati 

0,77  0,64 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj (W/K)  2296,302 

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H Ve,adj (W/K)  1058,13 

Ukupni godišnji gubici topline Q l (kWh)  187.426,89 

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)  94.874,30 

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)  159.719,60 

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Q g (kWh)  254.593,90 
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2.A.5.4. Rezultati proračuna 

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema poglavlju VII. 
Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili 
višu 

 
Oplošje grijanog dijela zgrade    A = 3568,94 [m 2 ]   

Obujam grijanog dijela zgrade    V e = 7590,60 [m 3 ]   

Faktor oblika zgrade    f o = 0,47 [m -1 ]   

Ploština korisne površine    A k = 2166,08 [m 2 ]   

Godišnja potrebna toplina za grijanje    Q H,nd = 51059,97 [kWh/a]   

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne površine
(za stambene i nestambene zgrade)   

Q'' H,nd = 23,57 (max = 31,56) [kWh/m 2 a]   

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće od 4.2m)

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]   

Godišnja potrebna energija za hlađenje    Q C,nd = 91997,40 [kWh/a]   

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja grijanog
dijela zgrade   

H' tr,adj = 0,64 (max = 0,77) [W/m 2 K]   

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka    H tr,adj = 2296,30 [W/K]   

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem    H ve,adj = 1058,13 [W/K]   

Ukupni godišnji gubici topline    Q l = 674736,81 [MJ]   

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline    Q i = 341547,49 [MJ]   

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline    Q s = 574990,54 [MJ]   

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata 

Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata temeljem godišnje potrebne topline za grijanje. 

Parametri proračuna  Formule Vrijednosti  Jedinice

Korisna toplina za grijanje (Q H,nd )   51059,97 kWh/a

Konačna toplina za grijanje (Q H,del )    Q H,del =Q H,nd /η 52102,01 kWh

Odabrani energent      Električna energija kWh

Iskoristivost energenta (I)      98,00 %

Ogrijevna vrijednost (Ov)      1,00 kWh/kWh

Godišnja potrošnja energenta (Pe)   Pe=Q H,del /Ov 52102,01 kWh

Cijena energenta (C)      0,50 kn/kWh

Ukupna cijena za grijanje (Uc)    Uc=Pe·C 26051,00 kn

   

2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2   

Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2   

Parametri proračuna    Formule Vrijednosti   Jedinice

Konačna toplina za grijanje (Q H,del )      52102,01 kWh

Emisija CO 2 po jedinici topline (E)     0,235 kg/kWh

Godišnja emisija CO 2 (Ge)    Ge=Pe·E 12234,07 kg
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2.A.5.7. Godišnja primarna energija za grijanje

Parametri proračuna  Formule Vrijednosti  Jedinice

Potrebna energija za grijanje (Q H,nd )  51059,97 kWh/a

Odabrani izvor  Električna energija

Odabrani energent  Iz neakumulacijskih sustava

Faktor primarne energije (e p )  3,00

Primarna energija za grijanje (E prim )  E prim =Q C,nd ·e p 153179,90 kWh/a

2.A.5.8. Godišnja primarna energija za hlađenje

Parametri proračuna  Formule Vrijednosti  Jedinice

Potrebna energija za hlađenje (Q C,nd )  91997,40 kWh/a

Odabrana vrsta struje  Iz neakumulacijskih sustava

Faktor primarne energije (e p )  3,00

Primarna energija za hlađenje (E prim )    E prim =Q C,nd ·e p 275992,20 kWh/a
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